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ONSOZ

Diinya niifusundaki artisa paralel olarak tarimsal liretimin de artirilmasi daha fazla
girdi kullanimina neden olmaktadir. Niifus artis1 ve tarimsal iiretim ihtiyaci dikkate
alindiginda en yogun girdi tiiketimi gelismekte olan iilkelerde olacaktir. Bu anlamda
Tiirkiye gibi tarimi gelisme potansiyeline sahip iilkeler, gelecekteki gida gereksinimini
karsilamaya aday iilkelerdir. Tarimda kullanilan girdilerin basinda yer alan kimyasal
giibrelerin - yogun kullaniminin  sebep oldugu bazi olumsuzluklar tereddiitler
yaratmaktadir. Asir1 ve plansiz giibre kullaniominin sonucunda ortaya ¢ikan arzu
edilmeyen etkiler, kontrollii giibre tiikketim artigin1 6n plana ¢ikarmaktadir. Bilingsiz ve
yogun girdi kullanmadan, dogayir ve ¢evreyi tahrip etmeden verimliligi artirmak
miimkiindiir. Bitki besleme ve giibreleme konularinda siirdiiriillen calismalar ve
gelistirilen yeni yontemler, topraktan sofraya kadar saglikli tarimsal {irlinlerin
yetistirilebilecegini gostermektedir.

Dengeli bir bitki besleme ve giibreleme ile daha fazla verim alinmasi, kaliteli ve
saglikli iirlin elde edilebilmesi i¢in; giibre ihtiyacinin dogru belirlenmesi ve giibre
cesidi ile miktari, uygulama yontemi, uygulama siklig1 ile zamani gibi bilgilerin kayit
altinda tutulmasi gerekmektedir. Giibre kullanim etkinliginin artirilmasi da, riskleri
azaltarak bitki besini gereksiniminin karsilanmasinda O6nemli bir rol oynayacaktir.
Glibre etkinligini artiracak dnlemler hem iiriin agisindan, hem ¢evresel agidan, hem de
ekonomik agidan 6nem tagimaktadir.

Glibrelerden en {ist diizeyde fayda saglanabilmesi icin bitki istekleri, iklim, toprak
yapisit ve vejetasyon donemi dikkate alinarak dogru bitkide, dogru yerde, dogru
zamanda, dogru giibrenin kullanilmas1 gerekmektedir. Giibrenin gereken cins ve
miktarlarda uygulanmasiyla; asir1 giibre kullanimi1 sonucu verimde kalite bozulmasi,
tarim topraklarinin verimliligini kaybetmesi, ¢evreyi olumsuz etkilemesi, kaynak israfi
vb sorunlar engellendigi gibi, gereginden az kullanilmasi sonucu karsilagilan verim ve
kalite diisiikliigiiniin de Oniine gecilecektir. Siirdiiriilebilir tarim ilkelerine uyacak
sekilde dogru giibre kullaniminin en etkili yolu ise toprak ve bitki analizlerine dayali
uygulamalardir.

Glibre tiiketiminde iireticinin alim giici de ¢ok onemlidir. Giibre-iiriin-fiyat iliskisi
giibre tliketiminde g6z Oniinde bulundurulmasi gereken oOnemli bir etmendir.
Giibrelerden daha etkin bir sekilde yararlanmak i¢in glibre kullanim etkinligi yiiksek
olan yeni bitki ¢esitlerinin 1slah edilerek gelistirilmesi, agir1 giibre kullanimini ve girdi
maliyetlerini 6nemli 6l¢iide azaltacaktir. Cok ¢esitli kiiltiir bitkisi tiretimi yapilan ve
degisik toprak ozelliklerine sahip olan iilkemizde, bitkiye O6zgii gilibre iiretimi ve
kullanimina 6zen gosterilmesi, etkili giibre kullanimina 6nemli katkilar saglayacaktir.



Yeni gesitler ve hibrit tohumlar, ¢ok daha verimli olmasi1 nedeniyle topraktan cok daha
fazla bitki besin maddesi kaldirmaktadir. Bu yiizden yeni ¢esitlerin ihtiya¢ duydugu
bitki besin maddeleri ¢ok iyi hesap edilerek gilibreleme bu dogrultuda yapilmalidir.
Gtibrelerin {riin cinsi, topragin bitki besin maddesi icerigi ve diger kosullara gore
uygun dozda kullanimi saglanmalidir. Asir1 giibre kullaniminin 6niine gegilmeli, yeni
giibreleme teknikleri gelistirilmeli, topraklarin ve sularin kirlenmesi engellenmelidir.

Tiirkiye topraklarinin organik madde kapsaminin diisiik ve pH’ smin yiiksek olmasi
nedeniyle, toprakta bulunan fakat bitki tarafindan alinamayan bitki besin maddelerinin
yarayishihigini  artirmak amaciyla, toprak diizenleyici ve organik giibrelerin
kullaniminin yayginlagtirilmasi gereklidir. Organik materyallerin toprak verimliligine
olumlu etkileri gbéz Oniinde bulundurularak, organo-mineral giibreler ile ilgili
caligmalara da gereken 6nem verilmelidir.

Topraklardaki besin elementi eksiklikleri, saglikli ve kaliteli {iretim artisini
engellemektedir. Bu konuda daha yogun arastirmalar yapilmali, giibre tiiketicileri
bilinglendirilip tesvik edilerek mikro element giibrelerinin kullanimi da gerektigi
ol¢iide yayginlastirilmalidir. Giibre kullanimi ve tiiketiminde ¢ift¢ilerin dogru bilgiye
sahip olmamasi en 6nemli problemlerden biridir. Ozellikle bilimsel ¢alisma yapan
arastiricilar ve cifteiler arasindaki bilgi akisinin saglanmasina gereken 6nem verilmeli,
ciftcilerin etkin katilimi saglanarak onlarin bolgesel deneyimleri g6z Oniine
alinmalidir. Dogru cins ve miktarda giibre kullanimini saglamak i¢in arastirma, yayim
ve giibre bayi ile ciftcilere egitim faaliyetleri verilmelidir. Cevre ve insan sagligina
zarar vermeyen, dogal kaynaklar1 koruyan, gida giivenligini saglayan, tiim asamalar1
izlenebilir tarimsal {iretim yapan bilingli tireticiler en 6nemli hedef olmalidir. Diinyada
Globalgap iilkemizde ise lyi Tarim Uygulamalari gibi cagdas kalite yonetim
sistemlerinin iilkemizde de uygulanmaya baglanmasi tarimin gelecegi igin {imit
vermektedir.

Bu eserin tarima goniil veren herkes i¢in yararli bir kaynak olmasin1 diliyoruz.
Yazarlar adina

Prof.Dr. Dilek ANAC
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Giris

Anadolu topraklarinda bagcilik tarihi M.O. 3500 yillarina kadar inmektedir (Sekil 1).
O giinden bu giine Anadolu insaninin toplumsal yasaminda ve beslenmesinde 6nemli
bir yer tuttugu diistiniilmektedir (Tangolar ve Ergenoglu, 1996).

Sekil 1. Anadolu’da bagcilik tarihi

Ulkemiz, toplam tarim alaninin yaklasik %1’ine karsilik gelen 560 bin hektarlik bag
varligi ile diinya iilkeleri arasinda 4. sirada, 370 bin ton toplam iiziim iiretimi ile 5.
sirada yer almaktadir (Cizelge 1). Ayrica 802 bin ton sofralik liziim ve 290 bin ton
kuru {iziim {iretimi ile de ikinci sirada bulunmaktadir (Anonymous, 1999).

Cizelge 1. Diinyada bagcilik yoniinden ilk 10 iilkenin bag alan ve iiziim iiretim degerleri
(Anonymous, 1999)

.. Alan Uretim
Ulkeler (1000 ha) (1000 ton)
Ispanya 1150 4818
Italya 900 9208
Fransa 880 6800
Tiirkiye 560 3650
ABD 350 5948
Iran 261 2315
Romanya 260 1400
Portekiz 252 550
Arjantin 205 2021
Cin 183 2439
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Cekirdekli, ¢ekirdeksiz, sofralik, saraplik, kurutmalik gibi iirlinlerin yaninda ydresel
olarak pekmez, sirke ve pestil gibi ¢ok cesitli {irlinler iiziimden iiretilmektedir. Bu
irlinler insan beslenmesi ve saglig1 bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Biinyesinde
bulunan zengin mineral besin elementlerinin (Ca, K, P, Fe vd.) yaninda vitaminler (A,
Bi, B, ve C) bakimindan da zengin bir yapiya sahiptir (Bulduk, 1986). Viicudun
bagisiklik sistemini gili¢lendiren, 6zellikle kroner kalp hastaliklar1 ve kansere karsi
koruyucu etkisi bulunan en giiclii antioksidanlar1 igeren iiziimiin faydalar1 saymakla
bitmeyecek kadar ¢oktur.

iklim Tstekleri

Uziim baginin sicak-1liman bir iklim istegi olmasina ragmen; bu meyve daha soguk ve
daha sicak iklim kosullarina adaptasyon yetenegi yiiksek ¢ok yillik bahge bitkisidir.
Bagcilik acgisindan 6zellikle sicaklik, glineslenme siiresi, yagis ve riizgar gibi iklim
kosullar1 6nemlidir.

Glinliik ortalama sicakligin 10 °C’nin iizerine ¢ikmasi ile vejetasyon siiresinde de artis
(>160 giin) saptanmistir (Agaoglu, 2001). Gelisme doneminde sicakligin 18 °C’nin
altina diismesi biiyiime ve gelismeyi yavaglatir. Bu donemde hava sicakliginin 3540
°C’ye ¢ikmasi1 durumunda ise siirgiin, yaprak ve taneler iizerinde yanmiklik (hastalik)
meydana gelir (Celik, 1998). Yillik toplam yagisin 600 mm dolayinda olan yerlerde
sulamaya gerek duyulmadan bagcilik yapilabilmektedir. 300 mm’nin altinda yagis
alan yerlerde ekonomik olarak bagcilik yapilabilmesi miimkiin degildir. 900 mm’ nin
iistiinde yagis alan yerlerde ise zirai bakimdan mantar hastaliklarinin kontroliinde
giicliik ¢ekilmektedir. Gelisme doneminin baslangicinda hizi 3-4 m sn™"’yi gegmeyen
hafif siddetteki riizgarlar da asmalarda bitki-su dengesinin kurulmasi agisindan
yararlidir (Celik, 1998). Bagcilik agisindan en olumsuz riizgarlar, ilkbaharda kuzey ve
kuzeydogudan esen, sicakligi diisiiren ve geng stirglinlerde kirilmalara neden olan
riizgarlarla, sofralik {iziim yetistiriciligi yapilan bolgelerde tanelerin yaralanmasina
iriin ve kalite kaybina neden olan hasada yakin esen siddetli riizgarlardir
(Agaoglu,2001; Kaymaz, 2010).

Toprak Istekleri

Tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de farkli toprak gruplarina uyum saglayan asma,
en fakir kirag topraklardan en verimli alliivial topraklara kadar ¢ok farkli toprak
tiplerinde yetigsebilmektedir. Yiiksek ve kaliteli iiriin, verimlilik diizeyi iyi olan derin
yapili alliivial topraklar iizerinde tesis edilmis baglardan elde edilmektedir.

Anag’a, ¢esidine ve topragin yapisina bagli olmakla birlikte bazi yorelerde iklim
sartlar1 (yagis) etkisi ile asmanin kokleri (kazik kokii) 8 m kadar derine inebilmektedir.
Asmanin beslenmesinde rol alan kilcal kokleri ise daha ylizeysel olup topragin iist
katmanlarinda 30-80 cm derinlikte daha yogun bulunmaktadir (Sekil 2). Bu nedenle
gerek yeni bag tesisi sirasinda gerekse mevcut bag topraklarinin verimlilik durumunun
incelenmesi amaciyla toprak ornekleri 0-100 cm derinlikten alinmalidir (Colakoglu,
2010).
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Sekil 2. Asmanin 0-50 cm toprak derinliginde saglikli lateral kdklerinin goriiniimii
(White, 2009)

Asmalar drenaj1 iyi topraklar tercih ederler. Agir killi topraklar bagcilik i¢in uygun
degildir. Humusca zengin, N igerigi ¢ok yiiksek ve olduk¢a nemli olan topraklarda
yetistirilen asmalar, hastaliklara kars1 dayaniksizdir. Bu tip topraklarda {iretilen
sofralik liztimlerin taneleri yumusaktir ve tasinmaya elverissizdir. Topraktaki ¢akil ve
taglar dogal drenaji saglar ve topragin isinmasina yardimei olur. Boylece asmanin
gelisimi artar (Colakoglu, 2010). Kumlu topraklarin su tutma kapasitesi diisiik ve
islemesi kolay olmasi nedeniyle bagcilik i¢in oldukea elverislidir. Ayrica kum igerigi
%601 gecen topraklarda filoksera fazla yayillamayacagi icin omcalar daha kolay
gelisebilir. Tinli topraklar ise biinyelerinde %20-50 kil ve %50-80 kum igeren
topraklar olup kaliteli ve verimli bagcilik icin ¢ok uygun yapidadirlar. icinde %20
veya daha fazla kireg iceren kiregli topraklarda ise kirece dayanikli Fercal, 41B gibi
anaglar kullanilabilinir (Uzun, 2003).

Bitki Besin Elementleri ve Beslenme Bozukluklar:

Yapilan aragtirmalar sonucunda optimum biiyiime ve gelisme i¢in asma yapraklarinda
bulunmas1 tavsiye edilen degerler Cizelge 2’de bildirilmistir. Ancak baglara verilecek
giibre miktar1 iklim, toprak, anag, iiziim ¢esidi, sulama vb. gibi bir¢ok faktore bagl
olarak degismektedir. Baglarin giibre ihtiyacin1 saptayabilmek i¢in mutlaka toprak ve
yaprak analizlerinin yapilmasi gereklidir.
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Cizelge 2. Uziim baglarinda gériilen noksanlik belirtileri
(White, 2009)

Besin elementi eksiklik belirtilerinin goriiniimleri

N (Hareketli); Genel olarak biiyiime geriligi ve yash yapraklarda yaygin olarak sararma
goriiliir.

P (Hareketli); Yasl yapraklarda kirmizi, bronz renk olusur.

K (Hareketli); Yasli yaprak kenarlarinda sararmalarin baglamasi, noksanligin
artmastyla yaprak kenar kahverengilesmesi ve kurumalar goriiliir.

S (Hareketli); Genellikle mildiy6 hastalig1 nedeniyle kullanilan S’lii preparatlarin
etkisiyle S noksanligina pek fazla rastlanmaz. Noksanlik belirtileri N’a
benzer.

Ca (Cok Hareketsiz); Siirgiin uglarinda yaniklik ve 61t doku olugumlar: goriiliir.

Fe (Hareketsiz); Geng yapraklarda damarlararasi klorozlarin goriilmesi; noksanligin
siddetlenmesi halinde yapraklarda nekrotik lekeler olusur.

Mg, Mn (Hareketli); Yasli yapraklarda damarlararasi klorozlarin baglamasi ve yaprak
kenarindan i¢ kistmlara dogru nekrotik lekelerin olusumu goriiliir.

Zn (Hareketsiz); Kiigiik yaprak ve kisa siirgiin olusumu, geng yaprak damar aralarinda
“pence” sekilli kloroz goriiniimii olusur ve yapraklar yelpaze seklini
alir.

Cu ( hareketsiz); Baglarda Cu’li preparatlarin kullanimi nedeniyle eksiklik belirtilerine
cok rastlanmaz. Noksanlik durumunda ise kisa bogum aralar ve siirgiin
uclarinda Ca noksanligina benzer goriiniimler olusur.

B (hareketsiz); Yasl yapraklarda, siirgiinler kisalir ve ¢ali gorliniimii olusabilir. Zn
noksanligi ile B noksanlig1 karistirilabilir.

Mo (hareketli); Yasl yaprak kenarlarinda nekrotik olusumlar goriiliir. D6llenme ve
polen tiipii olugumlart etkilendigi icin meyve olusumu azalir.

Azot (N)

Azot gerek proteinlerin yapitasi olmasi gerekse klorofil molekiilleri icerisinde
bulunmasi nedeniyle en fazla ihtiya¢ duyulan bitki besin maddeleri igerisinde yer
almaktadir. Bu nedenle N noksanliginda yapraklar sararmakta, vejatatif gelisim
durmaktadir (Atalay, 1982; Uzun, 2003). Topraktaki N’un esas kaynagini; topraktaki
organik materyallerin (her tiirlii bitki hayvan ve mikroorganizmalar) ¢iiriimesiyle
bitkiye yarayish hale gelen N ve verdigimiz N’lu giibreler olusturur. Ayrica yesil
giibreleme ile de topraktaki N Onemli diizeyde arttirilabilir. Topraga N takviyesi
degisik formlardaki (amonyum, iire, nitrat vb.) mineral giibreler ile yapilabilir. Fakat
bitkiler N’u g¢ogunlukla nitrat (NO3), az miktarda da amonyum (NH;") ve iire
formunda alirlar. Bu nedenle amonyum ve iire formunda verilen giibrelerin topraktaki
mikroorganizmalar tarafindan nitrata ¢evrilerek asma tarafindan alinabilmesi i¢in en az
birkag hafta gegmesi gerekmektedir.

Verime yatmis baglarda kokler asmanin etrafina iyice yayildigi i¢in, N’lu giibreler sira
aralarina serpme olarak da verilebilir. Topraga atildiktan sonra, N kaybini dnlemek
amactyla, siirim yaparak giibrenin iizeri hemen toprakla ortiilmelidir. Baglara yarisi
gozler uyanmadan (genellikle subat ayinda), diger yaris1 ise ¢igeklenmeden Once
(Nisan-Mayis aylar1 igerisinde) olmak iizere iki donem halinde N’lu giibre
uygulanmalidir (Atalay, 1982; Colakoglu, 2010). Eger ge¢ donemde N’lu giibre
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verilirse siirglinlerin odunlasmasi gecikir ve asmalar sonbahardaki erken donlardan
zarar gorebilir (Atalay, 1982; Uzun, 2003).

Baglara ara ziraat olarak baklagiller ekilerek yapilan yesil giibreleme ile yilda ortalama
1.5-5.0 kg da saf N kazandirma olanag1 vardir. Asmalarla su rekabetine girmesinin
Onlenmesi agisindan, yesil giibre bitkisinin kisin suyun bol oldugu donemde
yetistirilmesi 6nemlidir. Ayrica topraga hayvan giibreleriyle de N saglanabilir. Fakat
tuzluluk problemi olan topraklarda, fazla miktarda verilen hayvan giibresi bu sorunu
arttirabilecegi icin dikkatli kullanilmalidir. Sultani Cekirdeksiz baglarda siirgiin ve
meyve gelisimi icin saf olarak 8.4 kg da” N’a ihtiya¢ oldugu, meyveler icin ise bu
miktarin 3.0 kg’ inin gerekliligi saptanmistir. Bagka bir ¢alismada bu miktarlar farkli
cesitler icin sirasiyla 6.8 ve 2.8 kg da™' olarak belirlenmistir. Saraplik ¢esitlerde ise her
bir ton iizlim i¢in 1.43 veya 1.70 kg N’a ihtiya¢ duyulmaktadir (Uzun, 2003).

Fosfor (P)

Asmalarin P ihtiyaci, N ve K’a gore daha diisiiktiir. Asmalar topraktaki P’u, H,PO4
seklinde ve az miktarda HPO4 iyonu halinde alirlar. Fosfor noksanliginin belirtilerini
tam olarak gozlemek pek miimkiin olmamakla birlikte 6zellikle ¢ok diisiik veya ¢ok
yiiksek pH’l1 topraklarda noksanligina daha sik rastlanir. Fosfor noksanliginda yash
yapraklarda erguvanimsi kirmizi renk meydana gelir. Salkimlarda meyve tutumu
azaldig1 i¢in verim ¢ok azalir. Bitkinin kok gelismesi yavaglayacagi i¢in asmanin genel
olarak beslenmesinde biliyiik problemler yasanir. Asir1 P’lu giibre kullaniminda ise
bitkinin Zn alinimi1 olumsuz yonde etkilendiginden asmalarda Zn noksanlig1 ortaya
cikabilir (Colakoglu, 2010). Verime yatmis baglarda giibrelemeyi siranin ortasina tek
bir bant halinde vermek yeterli olmaktadir. Ancak kirecli topraklarda verilen P’un
almamaz forma ge¢mesi daha kolay olmasi nedeniyle bu tip topraklarda P bant
seklinde verilmelidir. Asmalarin farkli organlarinda 1.0 kg da™ P saptanmustir. Her bir
ton iiziim tiretimi i¢in 0.25 kg P,Os’a ihtiyag vardir (Atalay, 1982; Uzun, 2003).

Potasyum (K)

Potasyumla iyi beslenen baglarda, bitki yapraklarindaki stomalarin a¢ik kalma stiresi
daha az oldugu i¢in bitkinin su sarfiyat1 daha az olur ve omcalarin su tiikketimi azalir.
Ayrica karbonhidrat metabolizmasinda sekerlerin olusumunda, protein sentezinde,
bitkinin stres sartlarina dayanikliliginin artmasinda, hastalik ve zararlilara karsi
dayaniklilikta ve hiicre boliinmelerinde gorev alan bir elementtir. Asmalarin en fazla
ihtiya¢ duydugu devre ise iiziimlerin olgunlasma donemi yani yaz aylaridir. Potasyum
noksanlig1 6ncelikle yaslh yapraklarda, yaprak kenarlarindan igeriye ve damar aralarina
dogru renk acilmasi, daha sonra bu yerlerin kahverengi renk almasi ve kurumasi
seklinde kendini gosterir. Yapragin yesil kismi ile renk degisimine ugramis kismi
keskin hatlarla birbirinden ayrilmistir (Sekil 3 ve 4). Noksanlik belirtileri meyve
tutumu ile birlikte baslar ve meyvenin renk doniimiinde en siddetli seviyesine ulasir.
Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde salkimlar ugtan itibaren burusmaya ve kurumaya
baslar. Bu durumun yaz ortasinda ve ozellikle hasat zamaninda goriilmesi nedeniyle
susuzluk belirtileri ile karigabilir. Potasyum noksanliginin meyve iizerindeki diger
olumsuz etkileri ise, danedeki kuru madde miktarinin azalmasi, sira oraninin diismesi
ve asit miktarinin artmasi olarak soylenebilir. Yeterli diizeyde K ile beslenen

5
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asmalarin tiziimleri taze olarak degerlendirildiginde raf omrii uzar. Kurutmaliklarda
daneler daha iridir ve homojen kuruma meydana gelir. Sultani ¢ekirdeksiz ¢esidinin
iiziimlerinde 5.6 kg da™ K,O saptanmustir. Bu miktarm o yil kullanilan K’un yaklasik
%60’ 11 olusturdugu bilinmektedir (Colakoglu, 2010; Uzun, 2003).

Sekil 4. Asma yaprak ve meyvelerinde K noksanligi belirtilerinin goriiniimii
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Magnezyum (Mg)

Bitkinin yesil rengini veren klorofilin yapisinda ve serbest iyon halinde bulunan Mg,
bitki biinyesinde bir¢ok enzimatik reaksiyonlarda rol almasi nedeni ile noksanlik
belirtilerine oncelikle yash yapraklarda rastlanir. Yaprak sapindan itibaren 6nce damar
aralarinda renk agilmasi seklinde baslayan noksanlik belirtileri ilerleyen sathalarda
damar aralarindaki kirmizimsi kahverengi rengin olusumu ile devam eder (Sekil 5).
Yapragin yesil rengi ile noksanliktan ileri gelen kisim arasinda kesin bir ¢izgi halinde
ayrim goriiliir. Ozellikle K ile zit iligkisi nedeni ile noksanlik belirtileri siklikla ortaya
cikmaktadir. Noksanliginda meyve salkiminda ve danenin kalitesinde de bozulmalar
goriiliir (Atalay, 1982).

(a) (b)
Sekil 5. Asma yapraklarinda Mg noksanligi (a) ve K noksanligi (b) belirtileri

Demir (Fe)

Toprakta fazla miktarda bulunan kireg, kirecin ayrismasi sonucu sulama suyuna ve
topraga gecen bikarbonat (HCOs;), pH degerinin yiikselmesi, topragin kotii
havalanmasi, toprakta yetersiz organik madde ve taban suyunun yiksekligi gibi
nedenler Fe noksanligina sebep olarak sayilabilir. Ayrica, bitki tarafindan Fe yeterli
miktarda alinsa bile bitki biinyesinde aktif halde Fe’in bulunmasi gerekmektedir.
Bagcilikta tesis yapilmasindan once kirece karst duyarli anaglar yerine kirece
dayanikli anaglar {lizerine agilanmis ¢esitleri tercih etmek daha dogrudur.

Demir noksanlig1 oncelikle geng yapraklarda goriiliir. Geng yapraklar baglangicta agik
yesil veya sar1 renktedir, damarlar da yesildir (Sekil 6). Fakat noksanlik arttikca
damarlarin da sararmasi sonucunda yapraklar da tamamen sar1 ve hatta beyaz renk
gbriiniimii olusur.

Noksanligr gidermek i¢in topraktan veya yapraktan bitkiye Fe verilmesi
gerekmektedir. Bu amagla organik Fe bilesikleri (selatlar) veya inorganik Fe
bilesikleri (FeSO4) kullanilabilinir (Colakoglu, 2010; Uzun, 2003).
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Sekil 6. Asma yapraklarinda Fe noksanligi belirtileri

Cinko (Zn)

Ulkemiz topraklarinda bitki tarafindan alinabilir formda Zn miktarinin genellikle
yetersiz dlizeyde bulunusu ve toprakta fazla kirecten dolayr pH degerinin yiiksek
olusu, topraklarda gereksiz yere fazla miktarda P’lu gilibre kullanilmasi Zn
noksanliginin hemen hemen tiim bitkilerde ve baglarda ortaya c¢ikmasina neden
olmaktadir. Topraklarda fazla miktarda Ca, Fe ve Mn bulunmas1 ve yetersiz organik
maddenin varlig1r da Zn noksanliginin ¢ikmasindaki nedenler arasinda sayilmaktadir.
Cinko elementi bitki biinyesinde biyokimyasal olaylarda yer alir. Karbonhidrat,
protein, yag ve nisasta sentezinde rol oynamaktadir. Noksanliginda yapraklar gelismez
ve bogum aralari kisalarak kii¢iik yapraklilik (rozetlesme) denilen olay meydana gelir.
Salkimlarda boncuklanma goriiliir (Atalay, 1982; Uzun, 2003).

Mangan (Mn)

Biiyiimede rol oynayan enzimlerin islevini hizlandirici roliiniin disinda klorofilin
olusumuna da yardimci oldugu bilinmektedir. Toprak pH degeri yiiksek olan kuvvetli
alkalin topraklarda Mn noksanlik belirtilerine daha fazla rastlanmakta, ¢ok asit
topraklarda ise Mn fazlaligindan toksitesi goriilmektedir. Noksanlik belirtileri geng
yapraklarda goriilebildigi gibi yash yapraklarda da ortaya ¢ikabilir. Damar aralarinda
parcali lekeler halinde renk agilmasi goriiliir. Ozellikle golgede kalan yapraklarda Mn
noksanlig1 daha fazla olur (Atalay, 1982; Colakoglu, 2010).

Bor (B)

Toprakta B miktarinin 1.0 mg kg'l’dan fazla olmasi durumunda bitkide B fazlaligi
goriilebilir. Ozellikle denize yakin arazilerde, sicak su kaynag bulunan yérelerde ve
komir c¢ikarildiktan sonra tarima kazandirilan arazilerde B miktart yiiksek
¢ikmaktadir. Sulama sularindaki B miktarimin da yiiksek (0.67 mg L™’dan fazla)
olmamasi gerekir.
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Bor yetersizligi ise diisiik pH’l1 topraklarda ve yagis1 bol olan yorelerde daha ¢ok
goriiliir.  Biiyiime noktalarinda hiicre bodliinmesinde (¢ogalmasinda), tepe
tomurcuklarinda meristem dokularinin gelismesinde ve bu kisimdaki hiicrelerde oksin
tiretiminde olumlu etki yapar. Noksanliginda, tiim meyve agaclarinda oldugu gibi
cigcek tozu olusumunu etkilemesi nedeni ile meyve tutumunda azalma olur. Bor
noksanliginda siirgiindeki bogum aralar1 daralir, siirgiin ucundaki yapraklarda yaprak
kiyisindan baslayarak i¢ kisimlara dogru renk agilmalar1 ve kurumalar goriiliir ve
yapraklar kiigiiliir. Asir1 B noksanliginda kuruyan yapraklar dokiiliir. Siirglinlerde kisa
fakat sayis1 fazla koltuk siirglini meydana gelir. Yapragi dokiilen siirgiinler cali
formunu alir. Calilasma ve yaprak dokiimii siirgiin ucundan baglar asagiya dogru
ilerler. Salkimlarda dane tutumunda da azalma goriilmektedir (Atalay, 1982;
Colakoglu, 2010).

Giibreleme ve Oneriler

Bitkilerin gelisip tirlin verebilmesi i¢in mutlak besin elementlerine ihtiyaglar1 vardir.
Besin elementi yetersizliklerinde veya fazlaliginda kok, siirgiin, yaprak ve meyve gibi
organlarinda pek ¢ogu gozle de goriilebilir arazlar meydana gelmektedir. Damarlari
belirgin genis yapraklara sahip olan baglarin da beslenme problemlerini iyi yansittig
bilinmektedir. Erken ve dogru yapilan teshisler, arazlarin tedavisinde yapilacak olan
giibreleme uygulamalarinin basar1 oranin arttiracaktir.

Yapilan aragtirmalar sonucunda optimum biiylime ve gelisme i¢in asma yapraklarinda
bulunmas tavsiye edilen degerler Cizelge 3’de bildirilmistir. Ancak baglara verilecek
giibre miktar1 iklim, toprak, anag, iizim ¢esidi, sulama vb. gibi bir¢ok faktore bagh
olarak degismektedir. Asmalarin giibre ihtiyacini saptayabilmek i¢in mutlaka toprak
ve elzem ise yaprak analizlerinin yapilmas1 gereklidir.

Cizelge 3. Asma yapraklarinda bazi elementlerin tavsiye edilen degerleri (Anonymous, 1985)

Element Noksanhk Normal Cok Yiiksek
N (%) 0.3-0.7 0.9-1.3 2.1+
P (%) 0.12 0.16-0.29 0.51+
K (%) 0.5-1.0 1.5-2.5 4.6+
Ca (%) 0.5-0.8 1.2-1.8 3.1+
Mg (%) 0.14 0.26-0.45 0.81+
Mn (mg kg™) 10-24 31-150 700+
Fe (mg kg™) 10-20 31-50 200+
Cu (mg kg™) 0-2 5-15 31+
B (mg kg™ 14-19 25-50 100+
Zn (mg kg™ 0-15 30-50 80+
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Uziim Baglarinin Giibrelenmesi
Gelisme evrelerine gore;

Tesis giibrelemesi

Bag tesis edilmeden oOnce kullanilacak anacin belirlenebilmesi ve giibreleme
programinin ¢ikarilabilmesi amaciyla kok derinligi dikkate alinarak 0-30 cm ve 30-60
cm’den toprak 6rnegi alinmali ve analizleri yapilmalidir. Tesis glibrelemesinde dikkat
edilecek husus topragin kire¢ ve pH degerine gore P’lu , topragin % kil ve yarayish K
ve Mg miktarina gore de K’lu ve Mg’lu giibrelerin kullanilmas1 gerekebilir. Topragin
pH degeri istenilen seviyenin iistiinde ise S ile diisiirme islemi, pH degeri ¢ok diisiik
ise kirecleme (dolomit) ile yiikseltilmesi onemlidir (Atalay, 1982; Colakoglu, 2010).

Genc¢ Baglarin Giibrelenmesi

Geng baglarin giibrelenmesinde, asmanin kok sistemini gelistirici etkisi olan P ve K’lu
giibrelere agirlik verilmesi gereklidir. Bagda tam verim ¢aginda oldugu gibi genclik
caginin Ui¢ ayr1 gelisme doneminde (ilk uygulama fidanlarda goz kabarmasi
baslamasindan 2-3 hafta Once, ikincisi ¢iceklenme sonrast ve daneler sagma
iriligindeyken) giibreleme yapilmalidir.

Askiya alinarak yapilan bagcilikta gilibreler ana gévdeden 60—70 cm kadar uzaga bant
usulii uygulanir ve topragin 20-25 cm kadar derinligine karigtirilir. Taban gilibreleme
ile bitkinin ihtiya¢ duydugu P ve K’un tamami ile N’un bir kismi verilir. Ust
giibrelemede ise N’un geriye kalan kismi ile K’lu giibre uygulanmalidir. Dikim
yilindan itibaren tam verim c¢agna girinceye kadar asmalar li¢ yil siireyle
giibrelenmelidir. Yeni tesis edilen gen¢ baglarin giibrelenmesinde kullanilacak saf
besin maddesi miktarlar1 Cizelge 4’de verilmektedir (Kovanci ve ark., 1984; Uzun,
2003).

Cizelge 4. Tesis ve geng baglarm giibrelenmesinde verilecek saf besin maddesi (g asma™)

Asmanin yast Azot (N) Fosfor (P,05) Potasyum (K,0)
Dikim y1lt - 100-150 100-150
1. Y1l 50 100-150 100-150
2. Y1l 100 50-100 100-150
3. Y1l 150 50-100 50-100

Verim Cagi Giibrelemesi

Tam verim ¢agindaki baglarda yapilacak olan gilibre tavsiyesinde asmanin yetistirilme
amaci (sofralik, kurutmalik, saraplik) ve sulama tipi géz 6niine alinmalidir. Giibreleme
zamani olarak gen¢ baglardaki gibi goz kabarmasi 6ncesi taban giibreleme, daneler
sacma veya koruk iriliginde iken iist giibreleme yapilmalidir. Asma bitkisinin besin
maddesi ihtiyaci1 gelisme donemlerine bagl olarak degismektedir. Bitkinin su tiikketimi
ile besin maddesi alinimi bir paralellik icindedir. Bitkiler besin maddelerini suda
erimis (¢oziinmiig) halde almasi nedeni ile tomurcuk faaliyeti (géz kabarmasi) ile
ciceklenme, cigceklenme ile ben diisme arasinda en fazla besin maddesine ihtiyag
duyarlar. Giibrelemede bu donemlere dikkat edilmelidir (Colakoglu, 2010).
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Giris

Incir Urticales takiminin Moracae familyasinin Ficus cinsinden olan Ficus carica
tiiriidiir. Birgok yabani ve kiiltiir alt tiirleri vardir. Incir (Ficus carica L.) ilk kiiltiire
alman meyvelerden biri olarak anavatani Anadolu’dan Once Suriye ve Filistin’e
buradan da Cin ve Hindistan’a yayilmistir Akdeniz kiyilarinin tipik meyvesi olup,
yetisme agisindan en uygun ekolojik kosullari Ege Bolgesi’nde Biiyliik ve Kiigiik
Menderes ile Gediz ovalarinda bulmus, iiretimi buralarda yogunlagsmis ve en fazla
cesit zenginligini de bu bolgelerde gdstermistir. Ozellikle Izmir ve Aydin en 6nemli
tiretim bolgeleridir. Ege Bolgesi disinda iiretilen incirler taze tiiketilirken, Ege
Bolgesi’nde kurutularak da degerlendirilmektedir.

Diinya kuru incir iiretimi az sayida iilkede ve smirli miktarda gerceklestirilmektedir.
Ulkemiz diinyanin en énemli taze incir iireticilerinden biri olmasinin verdigi avantajla
kuru incir iiretimi ve miktar1 yaninda {stiin kalitesi ile de ihracatta lider iilke
konumundadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Diinya kuru incir tiretici tilkeleri (ton) (Anonim, 2008)

Uretici Ulke 2005 2006 2007
Tiirkiye 56 327 60 393 48 012
fran 43 092 43 000 43 000
ABD 12 000 12 000 10 090
Yunanistan 12 000 12 000 10 000

Ispanya 3500 3500 5 000

Italya 5000 5000 4000
TOPLAM 131 919 135 893 120 912

Tiirkiye 2007 yil1 icerisinde diinya kuru incir tiretiminin %39.7’sini kargilamis, meyve
veren 9.1 milyon adet incir agacindan yilda ortalama 230-320 bin ton taze incir elde
edilmistir (Anonim a, 2009). Insan saglig1 ve beslenmesi agisindan 6nemli dzelliklere
sahip olan taze ve kuru incirin besin degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Sindirimi kolaylastiran incirin hiicrelerin yenilenmesini saglamasinin yani sira viicudu
bakterilere karsi korudugu, icerdigi benzaldehit sayesinde kansere karsi, omega 3 ve
omega 6 yag asitleri ile fitosterol sayesinde de kolesterolii diisiiriicli olarak da 6nemli
bir yere sahip oldugu bilinmektedir (Anonim a, 2010).
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Cizelge 2. Taze ve kuru incirin 100 g’inda bulunan besin degeri igerikleri (Sen, 2009)

Besin degeri Taze incir Kuru incir
Su (g) 84.6 16.8
Protein (g 1.3 3.6
Yag (2) 0.3 1.6
Karbonhidrat () 9.5 52.9
Enerji (kcal) 45 300
Toplam seker (g) 9.5 52.9
Glikoz () 5.2 28.6
Fruktoz (2) 4.1 22.7
Sakaroz () 0.3 1.6
Lif () 2.3 12.4
Karoten (1g) 150 64
Vitamin B1 (mg) 0.03 0.08
Vitamin B6 (mg) 0.08 0.26
Vitamin C (mg) 2 1
Potasyum (mg) 200 970
Kalsiyum (mg) 38 250
Magnezyum (mg) 15 80
Fosfor (mg) 15 89
Demir (mg) 0.3 4.2
Cinko (mg) 0.3 0.7

Iklim Istekleri

Incir subtropik ve 1liman iklim bitkisi oldugundan diinyanin 1liman iklime sahip birgok
yerinde yetismektedir. Akdeniz {ilkeleri ve Akdeniz ikliminin bulundugu Amerika
Birlesik Devletleri, Avustralya ve bazi Giiney Amerika iilkeleri ile Giiney Afrika gibi
ilkelere 6zgii bir {irtin niteligi tasimaktadir. Kislari 1lik, yazlar1 sicak ve kurak yerler
isteyen bitkinin yillik ortalama 18-20 °C sicaklik istedigi, meyve dogusundan hasat
sonuna kadar olan (mayis-ekim) aylarda daha yiiksek, 6zellikle meyve olgunlugu ve
kurutma doneminde (agustos-eyliil aylar1) 30 °C’ye kadar ¢ikan ortalama sicakliklar
istemektedir. Giineste kurutma yoniinden 6nemli olan bu durumun yani sira, yiiksek
sicaklik kadar diisiik sicakligin da goz ardi edilmemesi gerekir. En diistik sicakligin -9
°C den daha diisiik oldugu yerlerde incir tariminin basarili sekilde yapilamayacagi
bilinmelidir (Anonim b, 2010).

Incir agacinin en uygun yagis istegi yillik 625 mm’dir. Yagis miktarinm 550 mm’nin
altina diismesi durumunda sulanmasi gerekir. Ozellikle kurutmacilik yoniinden
yagislarin kasim-haziran aylarinda olmasi, kurutma mevsimi olan temmuz-eyliil
aylarinin yagissiz ve bulutsuz gecmesi istenir.

Toprak Istekleri

Incir agaci, toprak yoniinden fazla secici degildir. Kuru incir kalitesi s6z konusu
edildiginde bu secicilik 6n plana ¢ikar. Derin, kumlu-killi, organik madde ydniinden
zengin, yliksek oranda kirece sahip, toprak tuzluluguna az dayanikli ve su tutma
kapasitesi iyi olan topraklarda iiriin verimi ile niteligi artar. Cok nemli topraklar ile
yiiksek taban suyundan zarar goren incir yetistiriciligi i¢in 6.0-7.8 arasinda degisen bir
toprak pH’st uygundur. Kire¢ seven bir bitki oldugu icin yiiksek kirece sahip
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topraklarda yetistirilebilir. Toprak pH’smin diisiik oldugu yerlerde agaglara kireg
verilmesi gereklidir. Kiregleme ile topraga verilecek kire¢ miktari, toprak pH’si,
topragin bilinyesi, organik madde icerigi ve kullanilacak kire¢ materyallerinin
ozelliklerine bagl olarak degismektedir (Anonim b, 2010).

Topragin kire¢ ihtiyaci ve dekara uygulanacak kire¢ miktar1 laboratuarda yapilan
toprak analizleri sonucu belirlenmelidir, aksi halde gereksiz ve asir1 kiregleme bir
ekonomik kayip olmasmin yani sira basta P olmak iizere bazi bitki besinlerinin
topraktan alimmi engellemektedir. Sonbaharda topraga serpilen kire¢ siirlim ile
topragin altina gémiuiliir.

Ozbek (1958), incirlerde kalite iizerine etki eden etmenleri;

* Ekolojik ve kiiltiirel faktorler
* Dollenme ile ilgili faktorler
* Toplama, kurutma ve isleme ile ilgili faktorler olarak ele almaktadir.

Kuru incir kalitesi lizerine iklim ve toprak faktdrlerinin yani sira riizgar, toprak nemi
ve olgunlagsma ile kurutma donemindeki sicaklik, bagil nem ve yagislarin da etkili
oldugu o6zellikle gbz 6niinde tutulmalidir.

Bitki Besin Elementleri ve Beslenme Bozukluklar:

Beslenme sorunlarimi ortadan kaldirmak ve topragin dogal verimliligini korumak
amaciyla yapilacak toprak analizlerine dayali giibreleme programlarinin yani sira
yaprak analizlerinin de gerekliligi yadsinamayacak kadar biiyliktiir. Her ne kadar
toprak analizleri bu amaglar i¢cin daha yaygin olarak kullanilmakta ise de, bitki
tarafindan kaldirilan gercek besin elementi ve bitkideki dagilimi hakkinda bir fikir
vermemektedir. Yaprak analizleri ile heniiz noksanlik belirtileri ortaya ¢ikmadan 6nce
onlem almak ya da kisa ve uzun vadede sorunu c¢oziicii Onlemlerde bulunmak
miimkiindiir. Ayn1 zamanda, gozlenebilen noksanlik belirtilerinin de dogrulanmasinda
kilavuz olarak kullanilmaktadir

Yapilan aragtirmalar sonucunda incir yapraklari i¢in bildirilen degerler Cizelge 3’de
verilmistir. Ancak bahgelerin giibre ihtiyacimi saptayabilmek i¢in mutlaka toprak ve
yaprak analizlerinin yapilmasi gereklidir.

Cizelge 3. Biiyiik ve Kii¢iik Menderes Havzas1 incir bahgelerinde elde edilen en diisiik, orta ve
en yiiksek yaprak besin maddesi igerikleri (Aksoy ve ark., 2001)

Besin Maddesi En Diisiik Orta En Yiiksek
Azot (%) 0.87 1.65 2.13
Fosfor (%) 0.07 0.09 0.21
Potasyum (%) 0.56 1.19 2.29
Kalsiyum (%) 2.37 3.82 5.33
Magnezyum (%) 0.32 0.71 1.41
Sodyum (mg kg™ 144 1522 8650
Demir (mg kg™ 168 301 718
Cinko (mg kg™ 11 21 51
Mangan (mg kg™ 36 111 256
Bakir (mg kg) 1.9 6.1 11.8
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Azot (N)

Azotun bitki gelismesi lizerine etkileri incelendiginde, vegetatif gelismeyi, yani yaprak
blytikligilni, yillik siirglinlerin uzunlugunu ve bunun sonucu olarak meyve sayisini
arttirdigl, meyve sayisindaki bu olumlu gelismeye karsin iriliginin azaldigt
gorilmektedir (Sekil 1). Bitkilerin karbonhidrat igerikleri, bitki suyu (suculence), kok
bliylimesi ve iiriin miktarina, meyve verimi, hasat zamani ve hastaliklara karsi
dayaniklilig1 iizerine olumlu etkisi bulunmaktadir (Kacar ve Katkat, 2007). Kuru
meyvede ise; N’un beslenme dengesine uygun olmayan miktarlarda verilmesiyle
kaliteyi olumsuz yonde etkiledigi, meyve iriligini azaltarak kilogramdaki meyve
adedini arttirdig, asir1 glines yanikli meyve oranini azalttigi ve rengin koyulagsmasinda
etkili oldugu bilinmektedir (Anag ve ark., 1987).

Fosfor (P)

Bitkiler gereksinim duyduklar1 P’u temelde toprak ¢ozeltisinden alirken, optimum P
miktar1 yetistirilen bitki, uygulanan bitki deseni, yorenin iklim, toprak ozellikleri ve
cevresel etmenlerle yakindan ilgilidir (Kacar ve Katkat, 1998). Fosfor, metabolik
enerji kaynagidir, bitki solunumunda, fotosentezde, biyolojik N fiksasyonunda, kok
gelismesi tizerinde, lirliin miktar1, hasat zamani lizerinde, meyve ve tohum gibi liremeyi
saglayan organlarin olusumunda rol alir. Karbonhidrat metabolizmasinda, kdklerin
bliylimesi ve gelismesinde, hiicrelerin ¢ogalmasinda, meyve tutumu ve gelismesinde
etkili 6neme sahiptir. Anilan besin maddesi incirde aranan en 6nemli 6zellik olan
meyve iriligini de arttirmaktadir (Anonim b, 2009). Bu goriis, Ana¢ ve ark. (1987)
tarafindan Germencik yoresinde Sarilop incir ¢esidinde yapilan arastirmada, P ile
meyve hacmi ve agirligr iizerinde pozitif iliski oldugu, saglam meyve oraninin arttig
yoniindeki bildirileri ile agiklanmigtir. Ayrica Mengel and Kirkby (1987), P
eksikliginin meyve ve tohum olusumunu azalttigini, verim ile meyve ve tohum
kalitesini diistirdiigiinii bildirmislerdir.

Potasyum (K)

Bitkiler tarafindan 6nemli bir kism1 vejetatif gelisme doneminde ve N disinda diger
bitki besin elementlerinden daha fazla aliman K; hiicrede, dolayisiyla bitkide su
dengesinin saglanmasinda ve stres etmenlerinin tolere edilmesinde énemli rol oynar.
Anilan element, verimin yaninda {iriiniin kalitesini arttirmaktadir. Ik dénemlerde bitki
gelisimi, daha sonraki gelisim evrelerinde de meyve kalitesi ve iirlin miktar1 iizerine
etkili olan K, meyvelerin glines yanmasindan zarar goérmelerini azaltir, saglam meyve
oranini arttirir, agik kabuk rengine sahip, daha yumusak kuru incir meyvesi elde
edilmesine yardim eder. S6z konusu element diizenli meyve olgunlugunu saglamak
i¢in gereklidir.

Topraklarin K kapsami ile yas ve kuru incirde glines yaniklig1 gostermeyen saglam
meyve sayist arasinda olumlu bir iliskinin belirlendigi, ayrica yumusaklik ve esneklik
tizerine de topraktaki K’un pozitif yonde etkili bulundugu gézlenmistir. Artan K un
kuru incirde 6ziir olarak nitelendirilen karabogaz oranini da azalttig1 dikkate alinirsa,
anilan elementin meyve kalitesini birgok yonden arttirict yonde etkilemesi nedeniyle
daha 6zenli kullanilmasi1 gerekmektedir (Anag¢ ve ark., 1992). Meyve kalitesi ve
meyvede kalite parametresi olan ve incir meyvesinde problem olusturan, giines
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yaniklig1 ve catlama diizeyleri ile K iliskisi saptanmaya c¢alisilmistir. Ege Bolgesi’nde
tarimi1 yapilan Sarilop kurutmalik incirin beslenme durumu ile yas ve kuru meyvelerin
kimi kalite 6zellikleri (renk, sertlik, glines yanikligi, meyve agirligi, kabuk kalinhigi,
ostiol/agiz acikligi, catlak meyve orani, besin elementi icerigi gibi), yaprak sapindaki
besin element icerikleri ve siirgiin 6zellikleri gibi parametreler lizerinde ¢alisiimistir.
Bu calismada, K besin elementinin meyve kalitesini bir¢ok yonden iyilestirdiginin
kanitlanmasiyla incir tariminda pek yaygin olarak kullanilmayan K bitki besin
elementinin kullanilmasina daha fazla Ozen gosterilmesi gerektigi On plana
cikmaktadir (Hakerlerler, 1996).

Sekil 2. Kanl1 balsira zararina ugramis incir siirgiinii ve yapragi

Tarim ve Koy isleri Bakanligr tarafindan K’lu giibrelemenin incir siirgiin, yaprak ve
meyvelerinde bulunan kanli balsira zararlisinin iiremesini 6nledigi bildirilmektedir
(Anonim c, 2010).

Bitkiye alinan miktar1 {izerine topraktaki suyun ve alinabilir K’un varligi, bu besin
maddesinin giibre olarak verildigi miktar, uygulama yontemi ve bitkiyle ilgili
ozellikler etkili olmaktadir. Bitkideki ¢cok dnemli fizyolojik ve biyokimyasal olaylari
yonlendiren K, biinyede olaganiistii hareket yetenegine sahiptir.
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Kalsiyum (Ca)

Meyvelerin kalsiyum alimimi diger besin elementlerine gore diisiik diizeylerdedir.
Bitkinin farkli aksamlarinda farkli miktarlarda bulunmakta, ortamdaki Ca miktar
diger katyonlarin konsantrasyonu ve ortam pH’sina bagli olarak degismektedir. Meyve
catlamasi tizerine engelleyici etki gosteren ve agiz agikligini azalttig belirlenen Ca’un,
buna karsin meyvelerin 6ziir olarak nitelendirilen karabogaz ve giines yanikligindan
zararlanmalarini arttiric1 yonde etkili oldugu ve saglam meyve oranini, meyve enini ve
meyve iriligini azalttigi bilinmektedir (Ana¢ ve ark., 1987). Agiz aciklig1 sirke
sinekleri, eksilik bocekleri, trips ve diger bocekler i¢in bir giris kapisi olusturdugundan
olabildigince kii¢iik ag1z aciklig1 istenmektedir. Potasyum konusunda deginildigi gibi
renk iizerine K un olumlu etkisi belirtilmesine karsin, yaprak aya ve sapindaki Ca, Mg
ve Fe ile saptaki B igeriginin kuru incir meyvelerinde rengi olumsuz yonde etkiledigi
gozlenmistir.

Shear (1975), Ca’a bagli bozukluklarin N, K, Mg, P ve B ile artis gosterdigini ve Ca
eksikliginin elma, havug, kiraz ve kurutmalik eriklerde de incirdekine benzer sekilde
catlamaya neden oldugunu bildirirken, Yamamoto et al., (1990) ise kirazda ¢atlamaya
nemli ve yagmurlu havanin neden olabilecegini belirtmisglerdir.

Magnezyum (Mg)

Toprak ¢ozeltisinde magnezyum konsantrasyonu genel olarak K’a gore daha yiiksek
olmakla birlikte koklerin Mg alinim miktari, K alinim miktarlarina gore daha diisiiktiir
(Giines ve ark., 2000). Yiiksek K, Ca, NH4, diisiik pH alinimin1 engellemekte; toprakta
kompakt yapi, asir1 ve yetersiz sulama, yetersiz havalanma gibi kotii kok bolgesi
kosullar1 ya da yiiksek miktardaki meyve yikii de Mg noksanligina yol
acabilmektedir.

Incir yapraklar1 Mg igeriklerinin meyve olgunlasma hizim1 olumlu ydnde etkiledigi
buna karsilik catlamayi1 arttirdigi saptanmistir. Yaprak ayasi ve sapindaki K/Ca
oraninin giines yanikliginda, K/Ca+Mg oranlarinin meyve c¢atlamasi {izerinde 6nemli
bir etkiye sahip oldugu bildirilmistir (Anag ve ark., 1987).

Demir (Fe)

Kirecli topraklarda, demir noksanlig1 (kloroz) diizeltilmesi olduk¢a zor bir sorundur.
Demir noksanlig1 asit, kumlu ve fakir topraklarda da goriilmekte, asir1 Zn, Mn ve Cu,
Fe alinimi iizerine antogonistik etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Yiiksek P ve K
oraninin da Fe noksanligina neden oldugu belirtilmistir (Cohen, 1976).

Hafif alkali ve alkali tepkimeli olan ve yiiksek miktarda P, Mn, kire¢ iceren
topraklarda Fe alimi engellenmektedir. Ana¢ ve ark. (1987), yapraklarin aya ve
sapinda belirlenen mikro elementler icinde Fe ile giines yamikligindan asir1 zarar
gérmiis meyve oraninin arttigini belirlemislerdir.

Cinko (Zn)
Cinko, bitkilerde bir¢ok enzimin yapisinda yer alir ve aktive eder. Karbonhidrat,
protein ve etkin bir bitki biiylime diizenleyici olan oksinin metabolizmalarinda rol
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oynar, membran kalitesini iyilestirir. Yiiksek pH ve kireg ile asir1 P, Fe, Mn ve Cu, Zn
alimin1 olumsuz etkiler. Cinko fazlaliginda ise Fe noksanligina rastlanabilir.

Bakiar (Cu)

Bakir noksanligi asir1 derecede yikanmis, kaba tekstiirlii, asit tepkimeli topraklarda,
kaba ya da ince tekstiirlii olsun asir1 derecede kiregcleme yapilmis topraklarda ve
organik maddece varsil peat ve muck topraklarda yaygin sekilde goriiliir. Bakir
noksanlig1 olan bitkilerde, biiylime noktalarina Ca tasinimi da az olur. Bakir’in bitki
biinyesinde hareket kabiliyeti iyi olmadigindan noksanlik belirtileri yeni meydana
gelen yapraklarda goriiliir. Grimsi yesil renk, hatta beyazlagsma gibi renk degisimleri
ve solma goriliir. Gelisme zayiflar. Meyve agaglarinda dallarin u¢ kisimlarinda
kurumalar olur.

Chapman (1967), yiliksek dozlarda yapilan N ve P giibrelemesinin Cu alinimim
engelledigini bildirmektedir.

Bor (B)

Bor noksanligir hem asit hem de alkalin topraklarda ortaya ¢ikabilir. Bor toksisitesi en
cok kurak ve yar1 kurak bolgelerde goriiliir. Bor igerikleri yiiksek sulama sularinin
kullanilmasi da toksisiteye yol agmaktadir. Sulama suyunda 1 mg B L' bulunmasi
halinde duyarl bitkilerde (asma, incir, fasulye) toksisite gozlenirken, dayanikli
bitkilerde de (salgam, pancar, pamuk) 10 mg B L toksik etki ortaya ¢ikmaktadir
(Reiseauner et al., 1973).

Yukarida sozli edilen mikro elementlerin incir beslenmesinde énemli bir yere sahip
oldugu bilinmektedir. Yaprak Zn igerigi kuru incirde gilines yanikligindan
etkilenmemis saglam meyve sayisini arttirirken, meyvelerin asitlik diizeyi yaprak Fe
ve Zn igeriklerine paralel bir yonelim sergilemektedir.

Yapraklarin artan B kapsamlarinin giines yanikligi ve meyve catlamasini azaltarak
saglam meyve oranini arttirdigl, kuru incir meyvelerinin rengi iizerinde Fe ve B’un
olumsuz etkilerinin bulundugu saptanmistir. Ana¢ ve ark. (1992), Kiiciik Menderes
Havzasinda yaptiklar1 ¢alismalarinda, topraktaki Fe, Cu ve B miktarlar ile yapraktaki
Fe miktarlarinin artisinin meyve sertligi lizerine azaltici yonde etkili oldugunu
bildirmislerdir.

Giibreleme ve Oneriler

Incir yetistiriciliginde en uygun giibreleme; agaglarn gelisme ve {iriin durumlarmin
izlenmesi ile toprak, yaprak ve meyve analizleri sonuglarinin degerlendirilmesi ile
ortaya c¢ikabilir. Giibreleme konusunda izlenecek en tutarli yol yetistiricilerin
bahgelerindeki agaglarini ¢ok iyi izleyerek agaclarin beslenme yoniinden herhangi bir
sorunu olup olmadigini saptamasidir. Bu gozlemleri ve yaptiracaklar1 toprak ve yaprak
analizleri 15181nda gelecek yilin giibre plan1 hazirlanir.

Bu amagla yapilacak gbzlemlerin asagidaki gibi oldugu bildirilmektedir (Anonim b,
2010).
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1. O yil meydana gelen siirgiinlerin uzunluk ve kalinlik durumu,

2. Yapraklarin sekil, biiytikliik ve renkleri,

3. Meyvelerin irilik ve renkleri,

4. Uriiniin miktar ve kalitesi

5. Yabanci otlarin ve varsa bahge i¢indeki diger agaclarin gelisme durumlari vb.

Ayrica; toprakta bulunan besin maddesi miktar1 ile bolgenin iklim ve yetistirme
donemine gore degisen verim dikkate alinmali ve topraktan liriinle kaldirilabilecek
besin maddesi miktar1 hesaplanmalidir.

Azotlu giibreler siirgiin gelismesi basta olmak {izere aga¢ gelismesi izlenerek
verilmelidir. Ortalama yillik siirgiin uzunlugu 15 cm’den kisa olan agaglara N
uygulanmali, agacin durumuna toprak ve yaprak analizi sonuglarina da bagli olarak 30
kg kuru veya 100 kg taze incir meyvesi verebilecek biiytlikliikteki bir agaca 100-150 g
saf N verilmelidir. Bu amagla alkali reaksiyonlu topraklarda 500-750 g agag
amonyum siilfat, hafif asit reaksiyonlu topraklarda 500—750 g aga¢” amonyum nitrat
giibresi uygulanmalidir. Asir1 miktarda ve gereksiz N giibrelemesinden kaginmak
gerekirken, gelismeye bagli olarak her yil veya birka¢ yilda bir, subat-mart aylarinda
miimkiinse iki defada uygulanmalidir.

Agacin durumuna gore 30 kg kuru veya 100 kg taze incir meyvesi verebilecek
biyiikliikteki bir agaca 150200 g aga¢™' saf P (P,0s), 350-450 Triple Siiper Fosfat
(TSP) giibresi veya esdegeri baska bir glibre uygulanmali, bu miktarlar agag
biiyiikliigiine gore azaltilmali ya da arttirilmali, sonbaharda en geg¢ kisin ilk yarisinda
verilmelidir.

Potasyumlu giibreler, 150-200 g saf K (K,0), 300400 g Potasyum Siilfat veya
esdegeri bagka bir giibre seklinde verilebilir. Yesil glibreleme yapildiginda ek olarak
N’lu giibre gerekmezken, P’lu ve K’lu giibrelemenin goéz ardi edilmemesi
gerekmektedir.

Giibrelemede, ozellikle kir taban ve kir arazilerdeki incir bahgelerine her yil yanmig
ciftlik giibresi verilmeli, ya da bakla, bezelye, fig vb. bitkiler yetistirilerek yesil
giibreleme yapilmalidir. Ciftlik giibresi, dekara 2-3 ton olarak hesaplanir. Bu miktar
giibreyi dagitmak i¢in her 4 agag¢ arasina 1-2 araba giibre atilmahidir. Ciftlik gilibresi
hasattan hemen sonra verilir ve derhal sonbahar toprak islemesi ile toprak yiizeyinde
bekletmeden topraga karistirilir.

Ayrica toprak ve yaprak analizleri ile mikro element noksanligi saptandiginda
laboratuarin 6neri ve agiklamalarina uygun olarak giibreleme yapilmalidir.
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Giris

Portakal, Mandarin, Limon, Greyfurt (Altintop), Turung, Laym, Bergamot vs gibi
meyveleri icine alan gruba Turunggiller denilmektedir. Narenciye olarak da
isimlendirilen turunggiller, besin maddeleri ve ozellikle C vitamini bakimindan
onemlidir. Turunggillerden degisik sekillerde yararlanilmaktadir. Esas olarak taze
meyve, meyve suyu ve konsantre meyve suyu olarak tiiketilirler. Regel, marmelat ve
sekerleme yapiminda kullanilirlar. Cigek taze filiz ve kabuklarindan esanslar elde
edilir. Pektin ve cesitli yaglarin yapiminda kullanilir. Kabuklarindan hayvan yemi
olarak yararlanilir (Mendilcioglu, 1994).

Turunggiller iilkemizde en fazla Akdeniz, Ege ve kismen de Dogu Karadeniz
bolgelerinde yetistirilmektedir. Cukurova bolgesinde Tiirkiye’deki toplam turunggil’in
%70’ i tiretilmektedir. Greyfurt (Altintop) ve limonun % 90’1, portakal ve mandarinin
% 60’1 bu bolgeden elde edilir. Mersin, limon {iretiminde ilk sirada iken Adana ve
Hatay’da portakal en fazla {iretilen iiriindiir. Adana, greyfurt (altintop) ve mandarin
tiretiminde lilkemizde birinci sirada yer almaktadir (Akgiin, 2006).

Turunggillerin anavatani uzak dogunun Gliney Batisi, yani Cin, Hindistan ve Malezya
adalarinin Tropik ve Subtropik bolgeleridir. Turunggiller bugiin 35 Kuzey ve 35
Giiney enlemleri arasinda yayilmiglardir. Ancak bu enlem ve boylam disinda olup da
tilkemizde Kafkas daglarinin korudugu bir mikro klimaya sahip olan Rize ve
cevresinde 42 enlem derecesinde de turunggil yetistirilmektedir (Mendilcioglu, 1994).

Iklim Istekleri

Turunggiller iilkemizde Akdeniz, Ege ve kismen de Dogu Karadeniz bolgelerindeki,
iklim sartlarinin uygun oldugu ydrelerde yetistirilir ve en diisiik 10 °C, en yiiksek 35
°C ve optimum sicakliginda 20-30 °C olmasint isterler. Limon 0 °C, portakal -2 °C,
altintop -3 °C ve mandarin -4 °C' nin altinda zarar goriir. Zararin siddeti don olayinin
siiresine baglhidir. Uzun siirerse zarari da artar. Ikinci énemli iklim faktorii, riizgardir.
Riizgar hem siddetiyle (aga¢larin kirilmasi, meyve dokiimii), hem de sogukluguyla
turunggillere zarar verir (Anonim, 2009). Yapragini dokmeyen bitkiler olarak tiim yil
boyunca suya gereksinim gosterirler. Fakat yilin ¢ogu aylarinda yagisin yetersiz ve
dagiliminin uygun olmamasi, suyu turunggil iretiminde sinirlayici bir faktor
yapmaktadir. Bu nedenle turunggil bahgelerinde sulamanin yapilmasi kaginilmaz
olmaktadir (ibrikci ve ark., 1996).
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Toprak Istekleri

Turunggiller i¢in uygun topraklar; hafif ve orta agir yapida, iyi drene olabilen, gevsek
ve 1yi havalanabilen kumlu, kumlu—tinh, tinh, killi-tinli yapidaki topraklardir. En
ideali ise gecirgen ve iyi havalanabilen kumlu—tinli topraklardir. Turunggiller i¢in
topragin havalanmasi ¢ok onemlidir. Ciinkii turunggil kokleri yiiksek oranda oksijen
ister, havasiz kalirsa hemen bogulur. Turunggillerde kokler 30-90 cm derinliklerde
bulunur. Topragin havalanmasi diistiik¢e kokler toprak ylizeyine cikarlar. Turunggil
kokleri uygun ortamlarda yatay olarak 5-7 m’ye kadar yayilabilirler. Turunggillerde
bahge tesis edilecek toprak derinligi en az 1.5-2.0 m olmalidir. Bu derinlige kadar
gecirimsiz bir kil tabakasi bulunmamali, taban suyu sorunu olmamalidir. Dikimden
once en az 120 cm’e kadar 30 cm’lik derinlikler halinde mutlaka toprak numunesi
alimmal1 sonuca gore bahce tesis edilmelidir. Bahge tesis edilecek yerde egim %3 ve
daha fazla ise toprakta teraslama yapilmalidir. Turunggillerde toprak pH’sinin da hafif
asit olmasi istenir. ideal pH 6.00’dir. pH 5.00’in altina indikce ve 7.50’in iistiine
ciktikga biriken veya c¢okelen agir metallerin etkisi ile turunggiller zarar goriir.
Ornegin pH 5.00’in altina indik¢e Mn bitkide fazla miktarda tasinir. pH 7.50’un
iistiine ¢iktiginda Fe, Zn, Mn noksanliklar1 ortaya ¢ikar (Smith, 1966).

Bitki Besin Elementleri ve Beslenme Bozukluklar:

Turunggillerdeki beslenme sorunlarini ortadan kaldirmak ve topragin dogal
verimliligini korumak amaciyla yapilacak giibreleme programlarinda yaprak
analizlerinin gerekliligi yadsinamayacak kadar biiyliktiir. Her ne kadar toprak
analizleri bu amaglar i¢in daha da yaygin olarak kullanilmakta ise de, bitki tarafindan
kaldirilan gercek besin elementi ve bitkideki dagilimi hakkinda bir fikir
vermemektedir. Yaprak analizleri ile heniiz noksanlik belirtileri ortaya ¢ikmadan 6nce
ya da kisa ve uzun vadede sorunu ¢oziicii onlemler almak miimkiindiir. Bitki analizleri
ayn1 zamanda, gozlenebilen noksanlik belirtilerinin de dogrulanmasinda kilavuz olarak
kullanilmaktadir (Ibrik¢i ve ark., 1996).

Azot (N)

Bitki bilinyesinde hareketli bir element olan N’un noksanligi 6nce yasli yapraklardan
baslayarak, yapragin homojen sararmasi seklinde kendini gdsterir. Turunggil
beslenmesinde 6nemli bir rolii olan N’un noksanliginda bitki biiyiimesi azaldig1 gibi,
yeni siirgiin ve yapraklarin olusumlari engellenir, ¢igeklenme, meyve verim ve kalitesi
de hizla diismektedir. Narenciyelerde yapraklar kiiciik olup soluk sarimsi yesil
renklidir (Sekil 1a). Kisa ve ince olan siirgiinlerin agacin degisik kisimlarinda diizensiz
sekilde olduklar1 gozlenir. Agaglarda biiylime diizensiz olup cali goriiniimiindedir
(Kacar ve Katkat, 2007).

Azot fazlaliginda yapraklar koyu yesildir. Siirgiin olusumu fazladir. Siirgiin ve
yapraklar biiyiiktiir, dayaniksizdir. Ozellikle limonlarda goriilen “Uckurutan”
hastaligina tesvik unsurudur. Fazla N meyvelerin daha iri ve kalin kabuklu olmasina
neden olur (Embleton et al., 1973; De Villiers, 1969).

Fosfor (P)
Hareketli bir element olan P’un noksanliginda bitkinin yasgh yapraklari ¢ogu kez
erguvani renge doniisiir. Fosfor noksanligi goriilen geng turunggil bitkilerinde gelisme
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bliyiik 6lclide geriler. Agaclarin meyveye yatmasi hemen durur. Fosfor noksanliginda
dallar ince ve zayif olur. Ciceklenme biiyiik 6l¢iide geriler. Turunggil agaglarindan
aliman meyveler kalin ve kaba kabuklu, gevsek yapili, yumusak bir durum gosterir
(Sekil 1b). Meyveler fazlaca asit icermeleri nedeniyle normallerine gore daha eksidir
(Kacar ve Katkat, 2007).

Potasyum (K)

Turunggillerin K’a olan gereksinmeleri fazla oldugundan bu elementin noksanligi ¢ok
goriilmektedir. Potasyum genel olarak biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi
dayanikliligr artiran bir bitki besin elementidir. Turunggillerde meyve ve kaliteyi
etkilemesi ve agaglarin kurakliga ve diisiik sicakliklara (0 °C ve alt1) dayanikliligini
arttirmasi agisindan 6nemlidir. Bu baglamda tuz stresi de vurgulanmalidir. Ozellikle
stomalarin agilip kapanmasina etki ederek bitki su diizenini ayarlayan ve koruyan K,
bitkinin toprak suyundan kolaylikla yararlanmasini da saglamaktadir (Kilig, 2005).
Kafkafi (1990), hiicrelerin K seviyelerinin diismesine neden olan herhangi bir stresin
sonucunda, biiylimede azalma olduguna dikkat ¢ekmektedir. Achilea (2002), tuza
hassas farkli bitkilerde, 2, 8 ve 14 mM multi-K (%13 NOs-N formunda, % 46 K,0)
uygulayarak tuzlu topraklardaki gelisimlerini incelemistir. Turunggillerde tuzlulukla
birlikte yapraklarda Na ve Cl miktarlar1 artarken, toplam verim ve aga¢ ta¢ hacmi
azalmigtir. Multi-K uygulamalar1 bu olumsuz etkilerin iistesinden gelerek degisik
anaglara bagli olarak verimi % 3-38 oraninda arttirmigtir. Potasyum ilavesi ile verimde
ve yaprak K ve N igeriginde artis goriiliitken Na ve Cl igeriginde azalis tespit
edilmistir. Potasyum, tuzlu topraklarda bitkideki Na’un yikict etkisini azalttigini
gosteren bir diger ¢alismada, Poncirus trifoliata ve Troyer citrange anaclari lizerine
asili Satsuma mandarinlerinde yapragin Na, Cl, K, Ca ve agacin gelisimini (agacin
capi, dal uzunlugu, yaprak alani) etkilemistir (Kilig, 2005). En yiiksek dozda tuzun
bulundugu sartlarda bile, K’lu giibre de yliksek dozlarda verilir ise yapraklarin K
miktarinin arttigi, aga¢ gelisimindeki gerilemenin azaldigi (Anag¢ ve ark., 1997)
belirlenmistir.

Potasyum noksanliginda yapraklarda sakkaroz birikimi gibi fotosentez de azalir.
Potasyum noksanligi ilk olarak yash yapraklarda goriiliir. Yaprak uglarinda baslayan
renk degisiklikleri yaprak kenarlarina dogru ilerler. Yaprak kenarlar1 once sararir,
sonra kahverengilesir ve buralardaki dokular 6liir (Sekil 2). Yapragin i¢ kism1 normal
yesil rengini korumaktadir. Siirgiin uglari Oliir. Yapraklar kalinlagir, kiigiilir ve
vaktinden 6nce dokiiliir (Cakir, 2007).

Ortamda fazla K bulunmasi bitki acgisindan olumsuz bir etki meydana getirmez.
Potasyum ihtiya¢ duyulmasa bile bitki tarafindan alinir ve biriktirilir. Bu duruma
“Liiks tliketim” denir. Bununla birlikte fazla K diger elementlerin alimini azaltir ve
ozellikle Mg alimin1 olumsuz yonde etkileyebilir.

Magnezyum (Mg)

Turunggillerde Mg noksanligi, N, P ve K’a gore daha az goriilmekle birlikte, bol {iriin
veren agaclarda goriilebilir. Yaz sonunda veya sonbaharda ortaya ¢ikar, ilkbaharda
noksanlik problemi ile daha az karsilasilir. Noksanliginda yash yapraklarin ana
damarlar1 arasinda renk degisikligi olmakta yaprak ucu ve damarlar etrafindaki kisim
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ise baslangicta normal yesil renkli kalmaktadir (Sekil 3). Klorofilin yapisinda yer alan
Mg besin yapiminda etkilidir. Noksanligin siddetli olmasi durumunda damarlar arasi
beyazlasir, dokiiliir. Sonbaharda siddetli yaprak dokiimleri olur. Meyve kabugu
kalinlagir. Meyvenin i¢ ve dis rengi acilir. Seker, vitamin C ve asit miktart diiser. Kok
gelismesi yavaslar. Uriin miktar1 azalir. Magnezyum noksanligi Zn ve Mn
noksanliklarinin da siddetlenmesine neden olur (Cakir, 2007). Asirt dozlarda Mg
uygulanmasi, K ve Ca eksikligine yol agabilir.

Kalsiyum (Ca)

Turunggillerde Ca noksanlig1 pek goriilmez. Ticari giibrelerle veya sulama sulariyla da
turunggillere devamli Ca verilmektedir. Azot, P ve K’un tersine Ca bitkide olduk¢a
hareketsiz bir element oldugundan yetersizlikte yash yapraklardan gen¢ yapraklara
taginmast s6z konusu degildir. Bu nedenle noksanlik belirtileri 6nce geng yapraklarda
gorlliir. Geng yapraklar deforme olur, kiiciiliir. Fazlaligi; Fe, Mn, B gibi besin
elementlerini engeller (Cakir, 2007).

Demir (Fe)

Demir noksanliginda gen¢ yaprak damarlarinin yesil renklerini korumalarina karsin
damar aras1 diizgiin bir sekilde sar1 renk gosterir (Sekil 4). Asirt Zn, Mn ve Cu, Fe
alinimi tlizerine antogonistik etkiye sahiptir. Yiiksek P ve K orani da Fe noksanliina
neden olur. Kiregli topraklarda, Fe noksanligi (kloroz) diizeltilmesi oldukca zor bir
sorundur. Demir noksanlig1 asit, kumlu - fakir topraklarda da goriiliir (Cohen, 1976).
Demir fazlaligina ¢ok az rastlanirsa da, agaglarin P’dan yararlanmasini engeller.

Cinko (Zn)

Cinko hareketsiz bir element oldugu icin noksanliginda geng¢ yapraklarin damarlari
yesil renklerini korurken damarlar arasi agik yesil, sar1 hatta beyaza donebilir. Meyve
agaclarinda ve oOzellikle siirgiin uglarinda bogumlar arasi kisalir, bodur biiyiime,
yapraklar olaganiistii kiiciilerek “rozet” olusur (Sekil 5). Noksanligina meyve
agaclarinda yaygin rastlanir. En duyarli meyveler arasinda turunggiller yer alir.
Toprakta fazla kireg, fazla su ve yiiksek P konsantrasyonu Zn noksanliginin ortaya
¢tkmasina neden olmaktadir. Topraklarda Zn diisiik diizeydedir. Ozellikle pH'si
yiiksek ve kiregli topraklarda noksanligi sikca goriilen bir elementtir.

Mangan (Mn)

Bitki biiyiimesinde hareketsiz bir element olan Mn, noksanlig1 6nce geng yapraklarda
gortliir. Noksanligr genellikle bitkilerin yesilligini koruyan damarlar1 arasinda pargali
lekeler seklinde bir sararma ile kendini gosterir. Noksanligin ilerlemesi halinde
yapragin tamamu sar1 renk alir (Sekil 6a ve 6b).

Organik topraklarda, kirecli alkalin topraklarda, kotii drene olan topraklarda ve kumlu
biinyeli asit topraklarda yetisen bitkilerde Mn noksanligina sik rastlanir. Kimyasal
davranslar yoniinden; Ca®", Mg”" gibi toprak alkali katyonlar, Fe*", Zn*", Cu®" gibi
agir metaller Mn alinimini ve bitkide Mn taginimini olumsuz etkiler.
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Bakiar (Cu)

Bakirin bitki biinyesinde hareket kabiliyeti iyi olmadigindan noksanlik belirtileri yeni
meydana gelen geng yapraklarda goriiliir. Grimsi yesil renk, hatta beyazlasma gibi
renk degisimleri ve solma goriiliir. Gelisme zayiflar. Meyve agaglarinda dallarin ug
kisimlarinda kurumalar olur (Sekil 7). Hulagur et al., (1975) yiiksek dozda N, P ve Zn
uygulamasinin bitkilerinin Cu alinimin1 engelledigini saptamiglardir.

Bakir noksanlig1 agir1 derecede yikanmis kaba biinyeli asit tepkimeli topraklarda, kaba
ya da ince biinyeli olsun asir1 derecede kirecleme yapilmis topraklarda ve organik
maddece zengin peat ve muck topraklarinda yaygin sekilde goriiliir.

Bor (B)

Bor noksanligi, turunggil yapraklarinda kivrilmalara, solmalara, renklerinin
kahverengilesmesine, yaprak damarlarinin kalinlagsmasina, ¢cabuk kirilmasina ve erken
dokiilmelere neden olur. Bor noksanliginda agaglarda biiylime yerleri 6lmekte, yeni
siirglin olusmamaktadir. Govdede zamk akitma goriilmekte ve bir kisim dallar
O0lmektedir. Bor noksanliginda meyve tutumu az, meyveler kiigiik ve sert, meyve sekli
bozuk, kabukta kahverengi kisimlar ve bazen de ¢atlaklar bulunur. Meyvede c¢ekirdek
evinin etrafinda zamk paketleri bulunmaktadir. Meyvelerde i¢i bos c¢ekirdek olusumu
da B noksanligindan ileri gelen tipik bir belirtidir (Sekil 8a) (Kacar ve Katkat, 2007).

Borun noksanlig1 kadar fazlalig1 da dnemlidir. Fazlalig1 ile noksanlig1 arasindaki sinir
cok dardir. Ozellikle sulama sularinda fazla B bulunmasi turunggillerde B
zehirlenmelerine neden olabilmektedir. Altintoplar B fazlalifina en hassas olanidir
(Sekil 8b). (Kacar ve Katkat, 2007).

Sekil 1. Portakal yapraginda N (a) ve meyvesinde P (b) noksanligi
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@ ~(b)
Sekil 3. Portakal yapraklarinda Mg noksanligi (a) ve mandarin yapraginda Mg noksanligi (b)

Fartdwrin-Zn /" Portakal-Zn

Sekil 5. Turunggil yapraklarinda Zn noksanlig
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(a) (b)
Sekil 8. Meyvede B noksanligi (a) ve mandarin yapraginda B fazlaliligi (b)

Giibreleme ve Oneriler

Turunggillerde kaliteli meyve iiretimi, diger faktorler yaninda, agaclarin dengeli
giibrelenmesi ile saglanir. Glibrelemede agacin yasi, ¢esidi, toprak ve su ozellikleri,
yetistirildigi bolgenin iklim kosullari, topraktaki mevcut besin maddelerinin durumu
yaninda, yaprak analiz sonuglari, beklenen verim gibi faktorlerin dikkate alinmasi
gerekir. Bu noktalar goz 6niinde bulundurularak yapilacak giibreleme ile yiiksek verim
elde edilir; meyve kalitesi yiikselir; soguya dayaniklilik saglanir; erken hasat yapilir;
depolama kayiplar azalir (Colakoglu, 2009).

Turunggillerde giibreleme sekli ve zamani diger faktorler yaninda g¢eside, sulama
yontemine gore degismektedir.
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Fidan Giibrelemesi
Salma Sulama

Yeni bahge tesisinde fidan dikiminden once dekara 100 kg 15.15.15 Zn katkili
kompoze giibre verilmelidir. Toprak pH’smimn yiiksek olmas: halinde, 50 kg da” toz S

toprak yiizeyine serpilmeli ve pullukla 30-40 cm derinligine karistirilmalidir
(Colakoglu, 2009).

Cizelge 1’de goriildiigli gibi fidanlara (1) nolu giibre ocak-mart aylar1 arasinda agag
ta¢c iz diisimiine ¢izige verilir ve kapatilir. Mayis-haziran aylarinda ise (2) nolu
giibrelerden sulama tavasi i¢ine uygulanir ve sulanir.

Cizelge 1. Turunggil fidanlarina verilmesi gereken giibre miktarlar1 (Colakoglu, 2009)

Giibre kg da™
Fidan Yas1 15.15.15 Amonyum Nitrat Potasyum Nitrat
1 (%33 N) (2) (13.0.46) (2)
Dikim Yih 10 4 6
2-3 yas 20 8 12
4-5 yas 30 12 20

Damlama Sulama

Fidanlarin ta¢ izdlistimiine ocak-mart aylarinda Cizelge 2’de belirtilen Zn katkili Siiper
15.15.15 kompoze giibre’sinden (1) topraga ¢iziye verilir ve kapatilir. Giinliik giibre
miktar1 (2) = aylik giibre miktar1 / aylik sulama adedine boliinerek hesaplanir.

Cizelge 2. Turunggil fidanlarina damlama sulama ile verilmesi gereken giibre miktarlari

(kg da™) (Colakoglu, 2009)

F;(;Z:l Giibre Cinsi | Ocak/Mart | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil
15.15.15 (1) 5.0 - - - - -

Dikim AN (2) - 0.5 1 1 1 0.5
Yih MAP (2) - 0.5 0.5 0.5 0.5 -
P. Nitrat (2) - 1 2 2 2 1
15.15.15 (1) 10 - - - - -
AN (2) - 1 2 2 2 1
2-3 Yas MAP (2) - 05 1 1 05 -
P. Nitrat (2) - 2 4 4 3 2
15.15.15 (1) 15 - - - - -
AN (2) - 2 3 4 4 2
4-5 Yas MAP (2) ; 1 1 1 1 ;
P. Nitrat (2) - 6 6 7 5 4

[A. N=Amonyum Nitrat (%33N), Potasyum Nitrat= (13.0.46), MAP =Mono Amonyum Fosfat (12.61.0)]

Verim Giibrelemesi

Normal sartlarda turunggil fidanlar1 5-7 yaslarinda verime yatar ve 10 yasindan
itibaren ekonomik anlamda {iriin verir. Cizelge 3 ve Cizelge 4’de sirasi ile salma ve
damlama sulama sartlarina gore giibre onerileri verilmektedir (Colakoglu, 2009).
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Salma Sulama

1 no’lu giibre, taban giibresi olarak ocak-subat aylarinda tomurcuk faaliyetinden 6nce
agac taci iz diisiimiine 15-20 cm derine bant halinde verilir.

2 no’lu giibre, iist giibre olarak mayis-haziran aylarinda meyveler findik iriliginde
iken sulama tavasi i¢ine serpilir, sulanir.

3 no’lu giibre, iist giibre olarak temmuz ayinda meyveler ceviz iriliginde iken sulama
tavasi i¢ine serpilir ve sulanir.

Cizelge 3. Verime yatmis turuncgil agaclarina verilmesi gereken giibre miktarlari

(Colakoglu, 2009)
Verim 15.15.15 CAN Potasyum Nitrat
(kg agac™) (€] (%26 N) (2) (13.0.46) (3)
100-125 3.0 1.0 0.75
125-150 3.5 1.25 1.0
150-200 4.0 1.5 1.25
200+ 4.5 1.75 1.5

CAN=Kalsiyum Amonyum Nitrat (%26 N)

Damla Sulama (Portakal-Limon) (giibre kg da'l)

1 no’lu giibre, taban giibresi olarak ocak-subat aylarinda topraktan agac¢ taci
izdligiimiine 15-20 cm derine bant halinde verilir.

2 no’lu giibre, giinliik giibre miktar1 =
boliinerek hesaplanir.

aylik giibre miktar1 / aylik sulama adedi

Cizelge 4. Verime yatmus turunggil agaclarina damlama sulama ile verilmesi gereken giibre

miktarlar1 (Portakal-Limon) (giibre kg da™) (Colakoglu, 2009)

Verim . - AYLAR

(kg agac™) Giibre cinsi Ocak/Subat | Mayis | Haziran Temmuz | Agustos | Eyliil

15.15.15 (1) 30 - - - - -

AN (2) - 1 3 5 5 3

100-125 MAP (2) - 2 > 2 ] ]

P. Nitrat (2) - 3 6 6 5 3

15.15.15 (1) 35 - - - - -

AN (2) - 1 4 6 6 3

125-150 MAP (2) - 3 3 3 > ]

P. Nitrat (2) - 3 7 8 7 3

15.15.15(1) 40 - - - - -

AN (2) - 2 5 7 7 3

150-200 MAP (2) - 3 z 2 3 ]

P. Nitrat (2) - 4 7 10 8 4

15.15.15(1) 45 - - - - -

AN (2) - 2 6 8 8 4

200+ MAP (2) - 3 6 5 4 1

P. Nitrat (2) - 5 8 12 9 4

[A. N=Amonyum Nitrat (%33N), Potasyum Nitrat= (13.0.46), MAP =Mono Amonyum Fosfat (12.61.0)]
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Giris

Varligiyla ilgili en erken veriler MO 3000 yillarinda Cin’de goriilen kayis1 (Prunus
armeniaca), cesitli tarihsel etmelerle farkli cografyalara yayilmaktayken, MO birinci
yiiz yillarda Anadolu’da taninmis, izleyen donemlerde uygun yetisme kosullar
buldugu Avrupa iilkelerine ulasmistir. Amerika kitasinin bu bitkiyi 17. yiizyilda
tanidigr gozlenmektedir (Giilcan ve ark., 2001). Giiniimiizde Japonya’dan Kuzey
Afrika ve Giliney Avrupa’ya ulasan seridin disinda Kaliforniya, Gliney Afrika ve
Avustralya’da da genis iiretim alanlar1 bulmaktadir.

Saglikli beslenmede 6nemli yere sahip bulunan kayis1 zengin potasyum (K), kalsiyum
(Ca), demir (Fe), bakir (Cu), kobalt (Co), vitamin A, karoten, riboflavin (B2), niasin
(B3), vitamin C igeriklerinin yaninda; taze-sofralik, kurutulmus, konserve edilerek
farkli bicimlerde sunulabilmesi ve her birinin 6zel lezzetlere sahip olmasi nedeniyle
genis bir tiikketim alani1 ve talep gérmektedir.

Tirkiye’nin diinya kayis1 liretiminde en yiiksek paya sahip bulunarak, birinci sirada
yer aldig1, ardindan Iran, Pakistan, Ozbekistan ve Italya’nin geldigi (Cizelge 1) tiretim
degeri FAO’nun 2008 verilerinde 716 415 ton oldugu bildirilmistir (Anonymous,
2010).
Cizelge 1. Kayisi iiretiminde ilk bes sirada yer alan iilkelerin 2008 y1l1 verileri
(Anonymous, 2010)

Ulke Gelir (10008) Uretim (Ton)
Tiirkiye 26 696 716 415
iran 177 335 487 333
Pakistan 118 547 325 779
Ozbekistan 96 430 265 000
italya 74776 205 493

Ekonomi ve isttihdama 6nemli katkilar saglayan kayisi iiretimi sirasiyla Malatya ve
cevresindeki iller, Akdeniz’de Mut-Iskenderun, I¢ Anadolu’da Konya c¢evresi,
Marmara’da Sakarya-Bilecik, Ege’de Salihli ve ¢evresinde liretim alanlar1 bulmustur.
Ancak, Tiirkiye’de tretilen taze kayis1 dis pazarlarda kuru kayisinin edindigi paya
ulasamamaktadir.

Kalitenin yaninda, aga¢ basina verimin de arttiritlmasi ve korunmasi amaciyla bahge
tesisinin uygun iklim, toprak kosullarinda yapilmasi; her tiirli kiiltiirel uygulamanin
yeterli ve dogru tekniklerle, zamaninda yerine getirilmesi 6nem tagimaktadir. Anilan
uygulamalar i¢inde bitkinin dogru beslenmesine yonelik giibreleme konusu ayri bir yer
isgal etmektedir.
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Iklim Istekleri

Ticari amagh tiretimi uzun, soguk, kurak kis; sicak, kurak, bagil nemin diisiik oldugu
yaz aylarina sahip karasal iklim kosullariyla; kislarin 1lik, yazlarin kurak ve sicak
gectigi Akdeniz iklim kosullarina sahip bolgelerde yapilabilmektedir. Isinin kig
déneminde -27 °C’nin, ¢iceklenme déneminde -2.0 °C’nin, meyve tutumunda da -0.5
C’nin altina diismesi ciddi sorunlara yol agmaktadir (Giilcan ve ark., 2001). Diger
yandan, kimi kosullarda daha etkin olmak iizere, ilkbaharda hava sicakliginin hizla
yiikkselmesi meyvede giines yaniklifi ve govdede catlamalara yol agabilmekte;
olgunluk oOncesinde yiikselen sicaklik da kaliteyi farkli sekillerde etkilemekte,
meyvelerde catlama, doku yaniklig1 ve burusmalara neden olmaktadir.

Yapragini doken bir meyve tiirii olmasi nedeniyle kis dinlenme doneminde belli
siirelerde soguk gereksinimi bulunan kayisi i¢in kurutmahk gesitlerde -7.2 °C’nin
altinda gecirmesi gereken siirenin daha yiiksek oldugu rapor edilmektedir. Bu nedenle
Malatya ve cevresinde yetistirilen kurutmalik c¢esitler i¢in 850 ile 1600 saat
gerekmekteyken, diger kosullarda yetistirilen cesitlerin daha diisiik siirelerde bu
gereksinimi tamamladiklart gézlenmektedir (Anonim 2010).

Diger yandan ilkbahar ge¢ donlar1 da ciddi zararlara yol agar. So6zii edilen olasilik goz
oniinde tutularak hazirlikli bulunmak ve gerekli onlemleri almak dikkatten uzak
tutulmamalidir.

Toprak Istekleri

Uygun tepkime istegi 6.5-7.5 araliginda olmakla birlikte, 8.5’e¢ kadar tolerans
gosterebilmekte; hafif kire¢li; organik maddesi yeterli; tin, kumlu tin biinyeye sahip,
derin profilli topraklarda iyi sonu¢ vermektedir (Anonim, 2010).

Tuzluluk verimi 6nemli 6l¢iide diisiiren bir etmendir.

Drenaj kosullarinin yetersizligi ya da biinyenin agirligina bagli nedenler bitkinin
gerekenin lizerinde su almasi ve ciddi bir sorun olan zamklanma (Gummosis)
gostermesine yol acabilecegi i¢in bu gibi kosullarda bah¢e kurulmamalidir. Ayrica,
agir ve besin maddeleri yonilinden zengin topraklarda vegetatif gelisme kuvvetli, iirlin
verme yas1 geg; meyveler kuru maddece diisiik, sulu ve iri goériinlimli olmaktadir.

Bitki Besin Elementleri ve Beslenme Bozukluklari

Azot (N)

Azot yesil aksami arttirmasi yaninda, meyve gozii miktari, meyve tutumu, iriligi,
kalite ve iiriin miktar1 konusunda Onem tasiyan bir bitki besin elementidir.
Yetersizliginde aga¢ gelismesi yavaslar, siirgiinlerin alt yapaklarindan baslamak {izere
sararma goriiliir. Ancak, diger besin elementleriyle belirli bir denge icinde
bulunmadig1 ya da gerekli miktarin lizerinde alindig1 kosullarda yapraklar mavimsi
yesil renkte goriinmekte, siirgiin boy ve miktar1 artmakta; iirlin, meyvede kuru madde
azalmakta; bitki hastalik, zararli ve soguga diren¢ gosterememekte; meyvenin
olgunlagmasi1 gecikmekte; taze olarak depolanma Omrii azalmaktadir.
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Normal beslenen kayis1 yapraklarinda % N degeri 2.4-3.0 arasinda bulunmakta, 100
kg taze meyveyle 217 g N kaldirildig1 belirtilmektedir (Das, 1998).

Fosfor (P)

Fosfor meyve, tohum ve kok gelismesinde onemli rol tslenmistir. Hastalik ve
zararlhillara direncin yaninda, taze meyvenin depolanma Omriinii de uzatmaktadir.
Yetersizliginde siirgiin alt yapraklarinda ayirt edilen ve diizensiz dagilim gosteren,
kirmizimsi lekeler gozlenir. Meyve tutumu azalir, kalitesi bozulur; taze olarak
depolama Omrii azalir; agacin hastalik ve zararlilara direnci diiser.

Normal beslenen kayisi yapraklarinda % P degeri 0.11-0.20 arasinda olup, 100 kg taze
meyveyle 20 g P kaldirildig: belirtilmektedir (Das, 1998).

Potasyum (K)

Potasyum meyve kuru maddesini; renk ve aromayi; bitkinin don, kuraklik ve
hastaliklara direncini; ¢iceklenme ve iirlin miktarint arttirarak; hem kalite hem de
verimi olumlu yonde etkilemektedir. Noksanlig1 siirgiinlerin alt yapraklarinda
kenarlarin sararma, ardindan kurumasiyla ayirt edilebilir. Bu belirtilere biiyliime ve

cigeklenmenin gerilemesi, soguk ve kurakliga direncin azalmasi eslik etmektedir
(Sekil 1).

Normal beslenen kayisi yapraklarinda %K degeri 2.5-3.0 olarak belirtilmekte, 100 kg
taze meyveyle 399 g K kaldirilmaktadir (Das, 1998).

Her bir yaprak besin elementi i¢in sinir degerleri nem tagimakla birlikte, aralarindaki
oranlarin da goz Oniinde tutulmasi, giibreleme programinin belirlenmesinde dikkate
deger Ol¢iide 6nem tagimaktadir. Malatya bolgesinde, referans olarak 6nerilmek iizere,
normal beslenen kayisi bahgelerinde yapilan ¢alismada, yaprak N, P, K toplam degeri
ve bunlardan her birinin toplam igindeki oranlari, yani “toplam beslenme” ve
“beslenme dengesi” belirlenmistir (Eryuce et al., 2002). Uriin ve beslenme konusunda
oldugu kadar tiim kiiltiirel uygulamalar bakimindan normal kosullar altinda bulunan
bahgelerde yapilan bu calismaya dayanarak; anilan ii¢ elementin yaprak toplam
degerinin % 3.71-6.00 arasinda bulunmasinin ve beslenme dengesinin de N, P, K i¢in
sirastyla % 39.51-42.00, %2.88-2.97 ve %55.12-57.52 arasinda yer almasinin gerektigi
belirtilmistir. Ayn1 yorede artan miktarlarda, K,SO4 formunda, K uygulanarak iki yil
yiriitilen diger bir ¢alismada (Cizelge 2) K uygulamalarinin her {i¢ element igin
Onerilen oranlarin ortaya ¢ikmasina yol acarak, beslenme dengesi iizerinde uygun
kosullarin olusmasinin saglandigr gozlenmektedir (Eryiice ve ark., 2004). Benzer
sekilde K, Ca, Mg arasindaki beslenme dengesi de artan K uygulamalariyla uygun
kosullara gelmistir. Agiklanan bulgular giibreleme programinin toplam beslenme ve
beslenme dengesi de dikkate alinarak hazirlanmasi gerektigini kanitlayan Ornekler
niteligi tagimaktadir.
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Cizelge 2. Artan K uygulamalarinin kayisi yapraklarinda N, P, K arasindaki toplam beslenme

ve beslenme dengesi {izerine etkileri (Eryiice ve ark., 2004)

Deneme Doz Yaprak (%) Toplam icindeki (%) Pay
Yih N P K Toplam N P K

K, 1.96 0.14 2.29 4.39 44.65 3.19 52.16

L il K, 1.98 0.14 2.47 4.59 43.17 3.05 53.78

K, 2.04 0.15 2.60 4.79 42.56 3.13 54.30

Kj 2.05 0.15 2.90 5.10 40.20 2.94 56.86

K, 1.95 0.14 2.29 4.38 44.55 3.19 52.26

IL Yil K, 1.98 0.14 2.46 4.58 43.21 3.06 53.74

K, 2.02 0.14 2.65 4.81 41.97 291 55.12

Kj 2.03 0.14 2.85 5.02 40.39 2.79 56.82

Onerilen 147 0.11 2.13 3.71 39.51 2.97 57.52

Degerler* 2.53 0.17 3.31 6.00 42.00 2.88 55.12

*Eryuce ve ark., 2002

Diger yandan, yukarida so6zii edilen aragtirmada K,SO4 uygulamalarinin yaprak,
meyve ve lriin iizerinde yapilan ol¢iimleri olumlu yonde etkiledigi gozlenmektedir
(Cizelge 3). Bu etkilerin iklim kosullar1 nedeniyle verimin ¢ok diisiik degerler
gosterdigi ikinci y1l bulgularinda daha yiiksek oranda gézlenmesi, K’un stres etmenleri
altinda daha da 6nem kazandig1 konusuna dikkati ¢ekmektedir.

Yaprak K icerikleri yaninda, N, Fe ve Cu’in; meyvede K’un; {irliniin istatistik yonden
anlamli ve artan K uygulamalariyla paralel artis egiliminde bulunmasi, dengeli bir
giibreleme programinin her yoniiyle gerekli oldugunu gdstermektedir.

Cizelge 3. Artan K uygulamalarinin kayisida yaprak, meyve ve verim lizerindeki etkileri

(Eryuce ve ark., 2002)

Yaprak Meyve Verim

Dozlar o -1
N Fe Cu K kg agag

K, 1.952b | 2.285d 76.063 b 6.775 ¢ 1.525d 58.500 b

K, 1.978b | 2.460 ¢ 78.875 a 7.200 b 1.590 ¢ 68.250 ab

K, 2.018a | 2.648b 78.663 a 7.275b 1.622 b 85.000 a

K; 2.026a | 2.853a 78.725 a 7.575 a 1.823 a 84.750 a
LSD (0.01) 0.027 1.622 0.243 0.030 19.167

Kalsiyum (Ca)

Onemli bir makro besin elementi olan Ca kaliteyi etkileyerek, diger iyonlarin
alimmasini diizenleyerek, don zararin1 Onleyerek, hastaliklara direng olusturarak bitki
fizyolojik olaylarinda 6nemli roller tislenmistir. Toprakta var olan Ca, 6nemli bir bitki
besin maddesi olmas1 disinda, birgok dolayli etki gostererek de bitkilerin gelismesine
katkida  bulunmaktadir.

Bunlar,

diger
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mikroorganizmalarin etkinliklerini arttirmak, toksik bilesiklerin uzaklagmasini
saglamak seklinde siralanabilir (Kacar ve Katkat, 2006).

Noksanligina daha ¢ok asit tepkimeli ve yikanan topraklarda rastlanir. Belirtiler, bitki
biinyesinde hareketsiz olmasi nedeniyle biiylime uglar1 ve geng yapraklarda gozlenir.
Yapraklardaki olumsuz degisim baslangicta sararma ve sekil bozulmasi, ilerleyen
evrelerde de kenarlarda kurumayla ortaya ¢ikmaktadir. Toprak kosullarinin uygun
bulunmamasi da geng koklerin olusumunu durdurarak Ca alinimini engellemektedir.

Normal beslenen agaglarda yaprak % Ca degerleri 1.20-2.50 arasinda bulunmakta, 100
kg taze meyveyle 15 g kaldirilmaktadir.

Magnezyum (Mg)

Yesil renk olusumunda dikkate deger rolii bulunan Mg, fotosentez ve bircok enzim
tepkimesi icin gereklidir. Yetersizligi gelismesini tamamlamis yapraklarda damar
aralarinin sararmastyla baslayip (Sekil 2), ileri evrelerde kahverengi ve siyah lekelerin
ortaya ¢ikmastyla siirmektedir.

Normal beslenmede yaprak sinir degerleri % 0.30-0.80 arasinda dagilim gostermekte,
100 kg taze meyveyle 14 g Mg kaldirilmaktadir.

Demir (Fe) ve Cinko (Zn)

Mikro besin maddelerinden Fe ve Zn kayisinin beslenmesinde 6nemli bir konum isgal
etmekte, her ikisinin de noksanliklarna siklikla rastlanmaktadir. Kire¢ miktarinin,
buna bagli olarak tepkimenin (pH) yiiksek; sulama sularinin bikarbonat iyonlar
yoniinden zengin bulundugu kosullarda her iki elementin de noksanligi 6n plana
¢ikmaktadir.

Normal beslenme degerleri Fe ve Zn i¢in 100-250 mg kg ve 20-50 mg kg™, 100 kg
taze meyveyle kaldirilan miktarlar incelendiginde ise sirasiyla 953 ve 245 mg olarak
rapor edilmektedir.

Demir noksanlik belirtileri 6nceleri genc yapraklarda, damarlarin yesil, ancak damar
arast alanlarin sar1 renk aldigi bir goriinlimle ortaya c¢ikmakta, ardindan yash
yapraklarda da benzer degisimler izlenmekte, ilerleyen donemlerde tiim yapragin sari
renk aldig1 ve beyaza dondiigii gozlenmektedir (Sekil 3 ve 4).

Cinko noksanliginin en belirgin gostergesi yapraklarin kii¢iilmesi ve bogum aralarinin
azalmastyla ortaya ¢ikan rozet yapisidir. Ayrica, yaprak damar aralarinda sararma da
dikkati ¢ekmektedir. Agaclarda tomurcuk ve yaprak sayist azalir, siirgiinler oliir.

Bor (B)

Bor kayisida ciceklenme ve meyve tutumu konusundaki etkinligi nedeniyle
noksanliginda iiriin miktar ve kalitesi etkilemektedir. Bunun yaninda, noksanligi
stirgiinlerin kisalmasi, biiyiime uglarimin 6lmesi ve yapraklarda sekil bozuklugu ile
kendini gostermektedir.
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Diger Mikro Besin Elementleri
Mutlaka gerekli mikro elementlerden Mn, Cu ve Mo’ de kayisinin beslenmesinde

onemli yere sahip bulunmakla birlikte, noksanlikla ilgili yaygin ve dikkat cekici
sorunlara rastlanmamaktadir.

Sekil 1. Kayisida K noksanligi

Sekil 2. Kayisida Mg noksanlig (Tepecik, 2010)
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Sekil 4. Kayisida Fe noksanligi
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Giibreleme ve Oneriler

Giibreleme konusunda yapilacak Oneriler toprak, yaprak, su analizlerinin
degerlendirilmesi ve beklenen {iriin goz oniinde tutularak; giibrelerin hangi formlarda,
hangi gelisim evrelerinde ve hangi teknikler uygulanarak gerceklestirilmesi gerektigini
kapsamalidir. Orneklemelerin kurallarina uygun bi¢imde ve zamaninda yapilmasi,
laboratuarda analiz igin gececek silirenin dikkate alinmasi gerekmektedir. Bitki
analizleri icin Ornekler siirglinlerin ortasina rastlayan, gelismesini tamamlamis
yapraklar agacin her yoniinden, insan boyu yiiksekliginden alinmalidir. Malatya
yoresinde ornekleme zamani hasadi izleyen ve temmuzun son haftasindan, agustosun
iclincli haftasina kadar siiren devreye rastlamaktadir (Eryiice ve ark., 2004). Farkh
iklim kosullart altinda aciklanan gelisim evreleri Ornekleme zamani olarak
degerlendirilebilecektir.

Fidan Giibrelemesi

Bahge tesisinde yer se¢imi ve giibreleme i¢in yukarida s6zii edilen konular géz 6niinde
tutulmali, fidan dikim ¢ukurundan ¢ikarilan alt ve iist topraklar ayr1 ayr1 konulmalidir.
Ust toprak alta almip, 5 kg kadar iyi yanmus ciftlik giibresi, 50-100 g P,Os ve 100-150
g K,O ile karistirilmalidir. Bunlar amonyum siilfat ya da triple siiper fosfat
formlarinda olabilir. Fidan bu karisimin {izerine yerlestirilip, alttan alinan toprak da
cukura aktarilarak, dikim tamamlanir, can suyu verilir. Agacin gelisme durumuna
gore, sulama ¢anagina karigtirilarak, ilk sulamadan 6nce 10-20, ikinci sulamadan 6nce
de 5-10 g saf N igeren amonyum siilfat, ya da amonyum nitrat verilmelidir. Sonraki
yillarda, uygulama zaman ve teknikleri verime yatmig bahgelerdekine benzer sekilde
olmak tizere, her yas i¢in 40-50 g N, 30-40 g P,Os ve 70-90 g K,O ile giibrelenmelidir.

Verim Giibrelemesi

Verime yatmis agaclarda toprak 6zellikleri, beklenen {iriin, yas ve varsa yaprak analiz
sonuglar1 dikkate alinarak 250-1000 g N, 200-750 g P,Os ve 500-1500 g K,O
onerilmelidir. Agaclar 30 yasin1 astiktan sonra ve budama yapilan yillarda hesaplanan
N degeri 1/3 kadar arttirilarak, siirgiin olusumu gii¢clendirilmelidir.

Uygulanmasi planlanan N’lu giibrenin 2/3’ii ¢iceklenme Oncesine isabet eden mart
basinda, amonyum siilfat ya da iire formunda; 1/3’1 de ¢ekirdek sertlesmesi donemine
isabet eden mayis sonunda, amonyum nitrat formunda verilmelidir. Uygulama
govdeden 50 cm kadar uzaktan baslayan ¢emberle, agac ta¢ izdiisiimii ¢izgisi arasinda
kalan alana serpme olarak yapilmali; daha sonra tirmik ya da ¢apayla topraga ylizeysel
bir sekilde kanistirllmalidir. Bu yontemle N’un yikanarak kok etki alanindan
uzaklagmasi 6nemli Ol¢lide engellenecek, bitki tarafindan yiiksek oranda kullanmasi
saglanabilecektir.

Fosfor ve K’lu giibreler toprakta N’da goézlenen hareketlilige sahip degillerdir.
Ozellikle P asidik ve alkalin kosullarda toprakta yiiksek oranda fiske edilme olasilif
ile kars1 karsiya bulunmaktadir. Aciklanan nedenlerle sozii edilen her iki elementi
iceren giibreler, sagak koklerin en yogun bicimde dagildigi tac izdiisiim ¢izgisi
tizerinde acilan ¢izilere dagitilmadan verilerek, kapatilmalidir. Uygulama sonbahar ya
da N’un ilk dozuyla birlikte yapilabilir. Bu durumda K, K,SO4 formunda, P triple

42



Kayisi

stiper formunda, ya da her ikisini de iceren kompoze giibrelerle verilebilir. Sonbaharda
verilecek giibrelerin N icermemesine dikkat edilmelidir.

Kayis1 yetistiriciliginde toprak kosullar1 nedeniyle Fe ve Zn noksanligiyla ilgili
sorunlar sik¢a goriilmekte, toprak ve yaprak giibrelemeleri ya da 6zellikle kirecin,
buna bagli olarak tepkimenin yiiksek bulundugu kosullarin alimi engelleyen etkilerini
kaldirmak amaciyla kimi kiiltlirel uygulamalar 6nerilmektedir. Topraga dogrudan 4 kg
da”! Fe-EDDHA agac sayisina boliinerek, tag¢ izdiisiimiinde bir ka¢ cm derinine verilip,
kapatilmalidir. Toprak kireg iceriginin yiiksekligi alimini engelleyebilecegi icin, ikiser
hafta araliklarla, iki ya da ii¢c kez, % 0.1-0.5’lik Fe EDTA c¢ozeltisi, bir yayict
yapistirict ve etkinliginin artmast i¢in % 0.1-0.2°lik iire de ekleyerek yapraktan
uygulanmasi verilebilir.

Cinko noksanlig1 da toprak ve yaprak uygulamalariyla giderilebilmekte, topraktan 4
kg da™' ZnSO, agag sayisina béliinerek, yaprak uygulamasinda ise % 0.1°lik Zn EDTA
Fe’e benzer sekilde verilmelidir.

Diger yandan toprakta kirecin ve buna bagl olarak tepkimenin yiiksekligi sonucunda
ortaya ¢ikan noksanliklarin giderilmesinde kiikiirt (S) uygulamalar1 ve kullanilan N’lu
giibrelerin asidik 6zellikte olmas1 da dneriler arasinda yer almaktadir.

Toprak ozelliklerini iyilestirmenin yaninda besin maddesi de saglamasi nedeniyle iki
tic yil araliklarla ¢iftlik giibresi destegi de verilebilir. Ancak, giibrenin iyi yanmis
olmasi; N’lu gilibreye benzer sekilde, govdeden 50 cm uzaktan baglayan, tag¢ izdiisiim
cizgisinde son bulan alana uygulanmasi ve ozellikle N kayiplarin1 azaltmak icin
mutlaka topraga karistirilmasi 6nerilmelidir.

Ayrica, baklagil agirlikli yesil glibreleme de topraga organik madde saglamaktadir.
Anilan uygulamada bitkilerin topraga karistirllmasi dogru zamanda yapilmali ve
isleme derinliginin kayis1 koklerine zarar vermemesine 6zen gosterilmelidir.
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Giris

Anavatan1 Hazar Denizi ile Karadeniz arasindaki bulunan kirazin (Prunus avium L.)
bircok meyve tliriinde gozlendigi gibi, ilk kiiltiiriiniin yapildig1 yerin Anadolu oldugu
bilinmektedir. Anilan meyvenin koken merkezlerinden biri durumunda bulunan
Tirkiye diinyada genis bir yayillma alanina sahip bu meyvenin iiretiminde, 6n siralarda
yer almaktadir (Ekinci Kulu, 2006).

Icerdigi minerallerin zenginligi yaninda, antioksidan nitelikleriyle one ¢ikan A, B
grubu, C vitaminleri ve antosiyanini yiiksek miktarlarda kapsamasi, goriintii ve tadinin
cekici nitelik tasimasi, diger meyvelerin bulunmadigr donemde olgulasarak, pazara
ulagmasi kiraza olan talebi yiiksek tutmaktadir.

Tiirkiye’nin 2008 FAO verilerine gore diinya kiraz tiretiminde 338 361 tonla birinci
sirada bulundugu, ardindan ABD, Iran, Italya ve Ozbekistan’n geldigi (Cizelge 1)
bildirilmektedir (Anonymous, 2010). Dis ticaretteki yeri incelendiginde 2002 yilinda
19 042 ton ve 49 276 000 $’lik dis satimla diinya siralamasinda ikinci yeri isgal
ederken, 2007°de bu degerlerin 57 0193 ton ve 106 666 000 $ lik bir diizeye
ulagmasina karsin {igiincli sirada yer almistir (Anonymous, 2010). Kirazda en 6nemli
alict iilkeler Kanada, Almanya, Rusya, Avusturya ve Ingiltere’dir.

Cizelge 1. Kiraz tliretiminde ilk bes sirada yer alan iilkelerin 2008 y1l1 verileri
(Anonymous, 2010)

Ulke Gelir (1000$) | Uretim (Ton)
Tiirkiye 295 226 338 361
ABD 196 380 225073
Iran 173 429 198 768
Italya 117 272 134 407
Ozbekistan 65177 74 700

Tiirkiye’de iiretim genellikle Orta Anadolu ve Goller Bélgesi, i¢ Ege ve Marmara
Bolgelerinde yogunluk kazanmistir. Illere gore iiretim miktarlar incelendiginde Izmir
(% 12.7) en yiiksek degeri gostermekte, onu sirasiyla Amasya, Manisa, Afyon, Isparta,
Konya, Bursa, Sakarya ve Kocaeli izlemektedir. Diger yandan Denizli-Honaz,
Malatya-Yesilyurt’da liretim alanlarinin dar bulunmalarina karsin, kalitenin yiiksekligi
anilan yorelerde kirazin ekonomik énemini artirmaktadir (Tezcan, 2006).

Kalitenin ve agag bagina verimin arttirilmasi ve korunmasi amaciyla bahgelerin uygun
iklim, toprak kosullarinda tesis edilmesi; her tiirlii kiiltiirel uygulamanin yeterli ve
dogru tekniklerle, zamaninda yerine getirilmesi Onem tasimaktadir. Anilan
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uygulamalar arasinda bitkinin dogru ve dengeli beslenmesine yonelik giibreleme
konusu da ayr1 bir yer isgal etmektedir.

Iklim Istekleri

Uretimi 1liman iklimin goreceli olarak serin kosullarma sahip bélgelerde
yapilabilmekte, kiraz soguk ve sicaga hassasiyet gostermektedir. Agiklanan nedenle
tiretim alanlarinda sicaklik 6nemli 6l¢iide belirleyici rol iislenen bir iklim niteligi tasir.
Meyve kalitesi yazlari serin ve bagil nemin yiiksek oldugu ortamlarda yiikselmektedir.
Kisin —20 °C’nin altina diismeyen bélgeler se¢ilmelidir. Don tabani olusturan yerlerde
bahge tesis edilmemelidir.

Ben diismeden once bol yagislar o yilin iirlin kalitesini, hasattan sonraki yagislar da
gelecek yilin iiriin kalitesini etkilemektedir. Ancak, ¢iceklenme ve meyve tutumu
evrelerinde olumsuz etkileri goriinmekte, olgunlasma sirasinda da c¢atlamalara yol
acabilmektedir. Yillik yagis miktarinin 600 mm’nin {izerinde olmasi, sulama
yapilmadan yeterli iirlin alabilmek i¢in yeterli bulunmaktadir.

Kirazin soguklama gereksinim yiiksek olup, 7.2 °C’nin altinda gegmesi gereken
toplam kis dinlenmesi cesitlere gore 1025 ile 1742 saat arasinda bulunmaktadir (Unal,
2007). Agiklanan nedenle rakimi 1000 m civarinda bulunan kosullar kiraz i¢in ¢ok
uygundur.

Ozellikle kuzey riizgarlarmin olumsuz etkileri dikkatten uzak tutulmamali, yer
seciminde bu konuya oncelik verilmelidir.

Uygun ekolojik kosullar1 saglamasi i¢in bahgeler meyilli ve yamag¢ yerlerde
kurulmalidir.

Toprak istekleri

Var olan ve giibreleme yoluyla verilen bitki besin maddelerinin alimirhiginm etkilemesi
nedeniyle toprak tepkimesinin uygun sinirlar arasinda bulunmasi gerekir. Sozii edilen
deger kiraz icin notr aralikta, yani 6.5-7.0 pH’da olmalidir. Kire¢ oran1 da yiiksek
degerler gostermemelidir.

En uygun yetisme ortamini derin, iyi havalanan, iyi 1sinabilen, drenaj sorunu
bulunmayan, taban suyu seviyesi bir metreden daha asagida olan, toprak biinyesinin
tin 6zellik tagidig1 kosullarda bulmaktadir. Biinye konusunda ¢ok hassas olmasi farkli
kosullarda uygun anaglar segilerek ¢coziimlenebilmektedir. Kumlu, ¢akilli, kuru, sicak,
siizek olan kumlu-tin ve tin biinyeli topraklarda idris; tin biinyeli, hafif nemli
topraklarda kus kirazi; kus kiraz1 i¢in agir sayilabilecek topraklarda da visne anacina
asilh fidanlar dikilmelidir. Tin topraklarda her ii¢ ana¢ da iyi sonug¢ verebilir. Agir
topraklarda idris anaci saglikli bir gelisim gostermemektedir (Tezcan, 2005).

Tuzluluk da kirazin gelismesini olumsuz etkilemesi nedeniyle, dikkatle incelenmesi
gereken bir ozelliktir.
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Bitki Besin Elementleri ve Beslenme Bozukluklari

Azot (N)

Azot, yesil aksamin artirilmasi, meyve gozii miktari, meyve tutumu ve iriligi tizerinde
olumlu etkileri bulunan bir elementtir. Yetersizligi yapraklarda sararma, kii¢iilme,
siirgiinlerde kisalma, zayif meyve tutumu belirtileriyle gozlenir. ilk belirtiler yash
yapraklarda ortaya ¢ikar. Fazlaliginda yesil aksamin, siirgiin boy ve miktarinin artarak,
meyve olgunlugunun geciktigi, depolama Omriiniin kisaldigi, hastalik, zararli ve
soguga dayanikliligin azaldig1 goriilmektedir.

Kiraz yapraklarinda normal beslenme sinirt N i¢in % 2.2-2.6 arasinda belirtilmektedir
(Reuter and Robinson, 1986). Bu degerin altindaki veriler noksanligi, % 1.7 nin
altindakiler ise ¢ok siddetli noksanlig1 yansitmaktadir. Diger yandan N beslenmesinin
belirlenmesinde silirgiin uzunlugu da 6lgiit alinabilmektedir. Yetiskin kirazlarda siirgiin
uzunlugunun 40-60 cm arasinda olmasi gelismenin normal seyrettigini gostermektedir.

Fosfor (P)

Fosfor noksanlig1 tiim meyve agaglarinda gozlendigi gibi kirazda da yaygin degildir.
Ender kosullarda rastlanirsa, yash yapraklardan baglayan bronz rengin yaninda, ¢igek
g6zii olusumu ve bunun sonucunda verimde diisme belirtileriyle ortaya ¢ikmaktadir.

Yapraklarin normal beslenme sinir degerleri fosfor igin %0.14-0.25 arasindadir
(Reuter and Robinson, 1986). Bu degerin altindaki veriler noksanlik, %0.08’in
altindakiler ise ¢ok siddetli noksanlik seklinde tanimlanmaktadir.

Potasyum (K)

Potasyum, meyvede kuru madde, renk ve aromayr olumlu etkiler; bitkinin don,
kuraklik, sicak ve hastalik gibi tiim stres etmenlerine karsi direncini artirir. Noksanligi
yash yapraklarin kenarlarinda 6nce sararma, daha sonra kurumalar seklinde kendini
gosterir (Sekil 1). Yetersizligi soz konusu oldugunda stres etmenleri karsisinda drenci
azalmaktadir (Sekil 2). Yapraklarin normal beslenme sinir degerleri %1.60-3.00
arasindadir (Reuter and Robinson, 1986). Bu degerin altindaki veriler noksanlik, %
1.20’nin altindakiler ise siddetli noksanlig1 isaret etmektedir.

T—

Sekil 1. Kirazda K Noksanlig1
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Sekil 2. Kirazda K Noksanliginin Soguk Stresine Etkisi

Kalsiyum (Ca)

Bitki beslenmesinde mutlaka gerekli olan Ca’un noksanligi ile ilgili belirtilere seyrek
rastlanmakla birlikte, meyve kalitesinde dikkate deger Oneme sahip bulundugu
gdzlenmektedir. Ornegin, bu elementin noksanligi “ac1 benek” gibi meyve etinin
zedelenmesi sonucunda ortaya c¢ikan hasarlar seklinde fizyolojik bozukluklara yol
acmaktadir. Diger yandan bitki bilinyesinde hareketsiz oldugu icin yetersizliginde
biiylime noktalari, gen¢ yapraklar ve kok zarar goriir. Bu besin maddesinin yapraklar
icin normal beslenme sinir degerleri %1.40-2.40 arasinda (Reuter and Robinson,
1986), ciddi anlamda noksanlik sinir1 ise %0.4’iin altinda bulunmaktadir.

Magnezyum (Mg)

Yesil renk olusumunda 6nemli rol iislenmis bulunan Mg’un yetersizliginde yash
yapraklarin damar aralarinda dnce sari, sonra kurumus, kahverengi lekeler gozlenir.
Siddetli noksanlikta yasli yapraklarla birlikte meyveler de dokiilmektedir.

Yapraklarin normal beslenme smir degerleri % 0.30-0.80 arasindadir (Reuter and
Robinson, 1986). Bu degerin altindaki veriler noksanlik, % 0.20’nin altindakiler ise
siddetli noksanlik degerlerini yansitmaktadir.

Demir (Fe) ve Cinko (Zn)

Mikro besin maddelerinden Fe ve Zn kirazin beslenmesinde dnemli yeri isgal etmekte,
noksanliklariyla ilgili sorunlarla da fazlaca karsilasilmaktadir. Ozellikle kirecin, buna
bagli olarak da tepkimenin (pH) yiiksek degerler gdosterdigi, sulama sularinda
bikarbonat iyonlarinin zengin bulundugu kosullarda sikca karsilasilan bir sorundur.
Drenajin uygun olmamasi halinde de rastlanan demir noksanligi o yila ait siirglinlerin
geng yapraklarinda damar aralarinin sararmasiyla baglar, ardindan orta yash
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yapraklarda da gozlenir, daha sonra yapragin tiimiinii kapsayan sararma seklinde
ortaya ¢ikar, gelisme zayiflar (Sekil 3 ve 4). Diger yandan ana¢ 6zelligi de demir
almimi ve kullanimi yoniinden 6nemlidir. Cinko noksanliginda ise bogum aralari
daralir, yapraklar kiiciiliir, rozet olusumu goézlenir. Demir i¢in yapraklarin normal
beslenme simir degerleri 50-350 mg kg arasinda bulunmakta, 35 mg kg '’1n altinda
noksanlik belirtileri ortaya ¢ikmaktadir. Bu bitki besin maddesi i¢in, gizli noksanlik
denebilecek, yeterlilik smir1 25-100 mg kg™, eksiklik st da 12 mg kg™ *dir. Cinko
icin ise yeterlilik sinirlar 25-100 mg kg'l, eksiklik sinir1 da 12 mg kg'l’dlr (Erytice ve
Anag, 2007).

.'H_

\

Sekil 4. Kirazda Fe Noksanlig1
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Bor (B)

Bor kiraz i¢in 6nemli bir mikro besin maddesi olup, ¢igeklenme ve meyve tutumu
konusundaki etkinligi nedeniyle noksanliginda iiriin miktar ve kalitesi bozulmakta,
meyve i¢i ¢lriikliigii meydana gelmektedir. Bunun yaninda, noksanligi siirgiinlerin
kisalmasi, biiylime uglarmin 6lmesi ve yapraklarda sekil bozuklugu ile kendini
gostermekte, fazlaliginda da beklenmeyen etkiler gozlenmesi, toprak ve yaprak
analizlerinin 6nemini O6n plana c¢ikarmaktadir. Kiraz yapraklarinda B i¢in normal
beslenme simir degerleri 35-80 mg kg™ olup, siddetli noksanlik 25 mg kg™, toksisite
ise 100 mg kg "’da ortaya ¢ikmaktadur.

Mangan (Mn)

Mikro besin maddelerinden mangan noksanliginda damarlar arasinda, parcali sari
lekeler olugsmakta, damar etrafi koyu yesil rengini korumaktadir. Noksanligina ender
rastlanmakla birlikte, topragin su ile asir1 doygun hale gelmesi ve tepkimesinin yiiksek
asitlik gostermesi hallerinde, fazlaligina dayali sorunlar da ortaya c¢ikabilir. Bu
durumda aga¢ kabugunda lekeler goriilmektedir. Normal beslenen agaclarin
yapraklarimda 50-350 mg kg mangan bulunmalidir. Eksiklik belirtisi 25 mg kg’
altinda baglar.

Diger mikro besin maddelerinden bakir ve molibden de kiraz beslenmesi i¢cin mutlaka
gerekli olmakla birlikte noksanliklartyla ilgili sorun gozlenmemektedir.

Giibreleme ve Oneriler

Giibre onerilerinin hazirlanmasi toprak analizlerinin yaninda yaprak analizlerine de
dayandirildiginda sonuglar daha giivenilir olmaktadir. Ancak, toprak analizlerine bagh
hazirlanacaksa, daha saglikli sonug elde etmek icin beklenen iiriiniin dikkate alinmasi
uygun bir yontemdir. Bu hesaplama bir ton kiraz meyvesiyle kalkan miktarlarin N i¢in
10-14 kg (N), P i¢in 6-7 kg (P,0Os), K i¢in ise 6-12 kg (K,0) oldugu dikkate alinarak
yapilmalidir. Kirazda, hasad1 izleyen haziran-temmuz aylarinda, o yila ait siirgiinlerin
orta yapraklart Ornekleme i¢in dogru tanimlamayi ifade etmektedir. Yaprak
konumunun diger bir 6l¢iitii de siirgiin ucundan geriye dogru besinci yaprak olarak
onerilmektedir (Kacar ve Katkat 1998). Ege Bolgesinde yogun iiretimin yapildigi
Kemalpasa yoresinde yaygin yetistirilen Salihli ve Sap1 Kisa c¢esitleri i¢in belirlenen
ornekleme donemi 10 Haziran-4 Temmuz arasindaki tarihlerdir (Tezcan, 2006).

Fidan Giibrelemesi

Bahge tesisi sirasinda, toprak analizlerine dayanarak Ca noksanligi belirlenirse, bu
asamada gerekli miktarda kirectas1 ya da esdegeri bir materyal verilmeli, uygulama
dikimden mutlaka dort bes hafta 6nce yapilmalidir. Kireglemenin sonuglar1 birkag yil
icin gegerlidir. Noksanligin belirlenmesi ve acigin kapatilmasinda toprak tepkimesi ve
kimi toprak fiziksel ozellikleri dikkate alinmasi gereken Olgiileri olusturmaktadir. Bu
baglamda 6.2 pH degeri sinir kabul edildiginde 250-1250 kg da™' arasinda kirectas
Onerilebilir.

Bahge tesisinde yer se¢imi ve giibreleme i¢in yukarida agiklanan konular goz oniinde
tutulmali, dikim ¢ukurundan ¢ikarilan alt ve iist topraklar ayrilarak, iist toprak alta
aliip, organik madde durumuna gore, 5 kg kadar iyi yanmus ciftlik giibresi, 50-100 g

50



Kiraz

P,0Os5 ve 100-150 g K,O ile karistirilmalidir. Bunlar triple siiper fosfat ve potasyum
stilfat formlarinda olabilir. Fidan bu karisimin iizerine yerlestirilip, alttan alinan toprak
da ¢ukura aktarilarak, dikim tamamlanir, ardindan can suyu verilir. Agacin gelisme
durumuna gore, sulama c¢anagma karistirilarak, ilk sulamadan once 10-20, ikinci
sulamadan once de 5-10 g saf N igceren amonyum siilfat, ya da amonyum nitrat
uygulanabilir. Sonraki yillarda, uygulama sekli verime yatmis bahgelerdekine benzer
donemlerde olmak iizere, her yas icin 40-50 g N, 30-40 g P,Os ve 70-90 g KO ile
giibrelenmelidir.

Verim Giibrelemesi

Normal beslenen agaclara yasi, ¢cevre ve toprak kosullar1 dikkate alinarak 250-900 g
agac’ saf N icerecek miktarlarda giibre verilmelidir. Yetersizlik gdsteren agaclarda
noksanligin siddetine gore sOzii edilen bu miktarlar artirilabilir. Planlanan N
miktarinin tigte ikisi, tomurcuk patlamasindan hemen 6nce, amonyum siilfat ya da iire
formunda uygulanmalidir. Giibrenin kalani ise sulanan bahgelerde ilk sulamayla,
digerlerinde ise beklenen son yagis dncesinde amonyum nitrat formunda verilmelidir.
Sartlar uygun oldugu taktirde, bu miktar da ikiye bdliinerek, {i¢iincii uygulama hasat
sonrasina birakilabilir. S6zii edilen glibreler agacin tag izdiisiimiine, gévdeden yarim
metre kadar uzaktan baslamak {izere serperek, ¢ok derin olmayacak sekilde karistirilip,
kapatilmali, boylece N kayiplarini azaltmalidir.

Normal beslenen agaglara yasi, cevre ve toprak kosullar1 dikkate alinarak 200 g P,Os
aga¢” icerecek miktarlarda P’lu giibre verilmelidir. Ender olarak rastlansa da siddetli
yetersizlik gosteren agaclarda, kosullara gore sozii edilen bu miktar artirilabilir.
Uygulanmasi programlanan P’un tamami kis dinlenme donemi iginde, eger toprak
kirecce zenginse, erken ilkbaharda verilmelidir. Toprak tarafindan baglanma riskini
azaltmak icin, kilcal koklerin yogun bulundugu tag izdiisiim ¢izgisi lizerinde agilacak
ciziye; dagitmadan ve serpmeden bant veya agilacak sekiz-on ¢ukura kiimeler seklinde
verilip, Ustl kapatilmalidir.

Normal beslenen agaglarin alt seviyelerini temsil eden %1.30-1.60 degerlerindeki
yaprak K kapsamlari i¢in yas, ¢cevre ve toprak kosullar1 da dikkate alinarak 400-600 g
aga¢”' K,0 icerecek miktarlarda giibre uygulanmalidir. Belirtilen degerlerin iizerinde
yaprak K’u iceren bahgelere bu giibrenin uygulanmasina gerek goriilmemekte,
yetersizlik durumunda ise sOzii edilen miktarlarin artirilmasi 6nerilmektedir. Diger
yandan, yaprakta toplam N+P+K ve toplam K+Ca+Mg degerleri icindeki payinin
diismesi ya da toprakta Ozellikle Mg ile uygun oranlarda bulunmamasi kosullar1 da
giibre miktarinin hesaplanmasinda yol gosterici etmenler niteligi tasimaktadir.
Verilmesi gereken K’un tamami, K,SO,4 formunda olmak {izere, kis dinlenme dénemi
icinde, kilcal koklerin yogun dagilim i¢inde bulundugu tag izdiisiim ¢izgisi lizerinde
acilacak ciziye uygulanip, tistli kapatilmalidir.

Yetismis bahgelerde Ca noksanligiyla ilgili sorunlar gézlenirse sozii edilen islem P’la
ayn1 donem ve tekniklerle gerceklestirilmelidir. Kiregcleme gerekmekte, koklere zarar
vermemek icin 500 kg da'’1 gecmeyecek miktarda ve yiizeysel sekilde
uygulanmalidir. Gereken miktarin daha fazla olmasi durumunda, mikro bitki besin
maddeleri aliniminin engellenmemesi i¢in uygulamalar kademeli yapilmalidir.
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Normal beslenen agaglara, oOzellikle yagisin fazla oldugu kumlu topraklarda,
yikanmayla ortaya ¢ikabilecek kayiplar goz oniine alarak 50 g aga¢” MgO igerecek
miktarlarda giibre verilmelidir. Yetersizligin siddetine gore sozii edilen bu miktar
artirilabilir. Kalsiyum gibi, Mg’un da analizlere dayanarak, topraktaki icerigi 0.5 meq
100 g'’dan veya Mg/K orami “2” den az oldugu durumlarda tesis sirasinda
uygulanmasi dnerilmektedir. Her iki besin maddesinin noksanlig1 birlikte s6z konusu
ise, hem Ca, hem de Mg igermesi nedeniyle dolomit kullanilmasi ve toprak hazirlig
sirasinda gereken miktarda serpilip, karistirilmasi igslemlerin ekonomik bir sekilde
gergeklestirilmesini saglayacaktir.

Demir, kirecin ¢ok yiiksek bulunmadigi kosullarda topraga dogrudan 4 kg da™' Fe-
EDDHA agag¢ sayisina boliinerek, tag izdiisiimii lizerinde bir kag cm derine verilip,
kapatilmalidir. Kireg¢ degeri yiiksekse, ikiser hafta araliklarla, iki ya da ti¢ kez, % 0.1-
0.5’1ik Fe EDTA cozeltisi, bir yayici yapistirict ve etkinliginin artmasi i¢in % 0.1-
0.2’lik iire ekleyerek yapraktan uygulanmalidir. Demirde oldugu gibi ¢inkoda da
toprak ve yaprak uygulamalari 6nerilir. Topraktan 4 kg da”' ZnSO, aga¢ sayisina
boliinerek, yaprak uygulamasinda ise % 0.1°lik ¢inko EDTA demire benzer sekilde
verilmelidir.

Diger yandan toprakta kirecin ve buna bagli olarak tepkimenin yiiksekligi sonucunda
ortaya ¢ikan noksanliklarin giderilmesinde kiikiirt (S) uygulamalar1 ve kullanilan
azotlu giibrelerin asidik 6zellikte olmasi da Oneriler arasinda yer almaktadir.

Borun noksanligi durumunda, 500 g da™ solubor (%20 B igeren) ya da 1000 g da™
boraks (%11 B iceren) agac¢ sayisina boliinerek tac¢ izdiisiim civarina serpilmelidir.
Yaprak uygulamas: diisliniiliirse, onerilen miktarlarin yarisi, ¢ozelti ile ve derisimi %
0.1 civarinda tutulmak iizere piiskiirtilerek verilmelidir. Calismalar yapraktan
vermenin daha etkili oldugu, Onerilen uygulama zamanlarinin; sonbaharda yaprak
dokiimii 6ncesinde ve ilkbaharda ¢igeklerin agmasindan iig-dort glin 6nceki donemlere
rastladigin1  gostermektedir. Ozellikle tomurcuklarin kis déneminde karsilastig
olumsuz etkileri ortadan kaldirmasi ve tozlasmada polenin gii¢lenmesinde gosterdigi
katki bu uygulamadan yararli sonuglar alinmasini saglamaktadir.

Mangan eksikligi ile ilgili belirtilerin gozlenmesi halinde %0.5-1.0’lik MnSO4
¢Ozeltisi, meyve tutumundan sonra bir ya da iki kez uygulanabilir.

Toprak 6zelliklerini iyilestirmenin yaninda besin maddesi de saglamasi nedeniyle iki
tic y1l araliklarla ¢iftlik giibresi destegi verilebilir. Ancak, giibrenin iyi yanmis olmast;
Normal tag biiyiikliigiine ulasmis agaglarda N’lu gilibreye benzer sekilde, govdeden 50
cm uzaktan baslayan, ta¢ izdiisiim ¢izgisinde son bulan alana uygulanmasi ve 6zellikle
N kayiplarin1 azaltmak i¢in mutlaka topraga karistirilmasi onerilmelidir.

Diger yandan baklagil bitkileri agirlikli yesil gilibreleme de organik maddenin
arttirilmasinda yardimci olacaktir. Ancak, bitkilerin topraga karistirilmasinda dogru
zamanin se¢imi ve derinligin kiraz koklerine zarar vermeyecek sekilde uygulanmasi
gerekmektedir.

52



Kiraz

Kaynaklar

Anonymous, 2010. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx

EKkinci Kulu, N., 2006. Kemalpasa Y oresi Organik ve Entegre Kiraz Yetistiriciliginde
Salihli Cesidinin Beslenme ve Agir Metal Durumlarinin incelenmesi. EUFBE.
Toprak ABD. (Yiiksek Lisans Tezi) Bornova-Izmir. 130s.

Eryiice N., Anag¢, D., 2007. Kirazin Giibrelenmesi. Kiraz Ozel Sayisi. TMMOB
Ziraat Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi.

Kacar, B., V., Katkat, 2006. Bitki Besleme. Nobel Yayin Dagitim—Ankara. 595 s.

Reuter, D. J., Robinson, J. B., 1986. Plant Analysis an Interpretation Manual, 127 p.

Tepecik, M., 2010. Ozel Arsiv. EUZF Toprak Boliimii. Bornova-izmir.

Tezcan, N., 2005. Kemalpasa Yoresi Organik Kiraz Yetistiriciliginde Salihli ve
Sapikisa Cesitlerinin Beslenme Durumlarinin Incelenmesi. EUFBE. Toprak
ABD. (Yiiksek Lisans Tezi) Bornova-Izmir. 82 s.

Tuna, L., 1991. Kemalpasa Bolgesi Kiraz Plantasyonlarmin P, K, Ca, Fe ve Zn
Yoniinden Degerlendirilmesi ve Bu Elementlerin Mevsimsel Degisimleri
Uzerinde Arastirmalar. EUFBE Toprak ABD (Yiiksek Lisans Tezi) Bornova-
[zmir. 69 s.

Unal, A., 2007. Kirazin Yayilisi ve Uretimi. Kiraz Ozel Sayisi. TMMOB Ziraat
Miihendisleri Odas1 Izmir Subesi.

53



54



Zeytin

ZEYTIN YETIiSTIiRiCILIGINDE GUBRELEME

Dr. Nurdan Zincircioglu

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii Bornova-
[ZMIR
E-mail: tezcannurdan@yahoo.com

Giris

Ana vataninin Hatay-Maras-Mardin seridi oldugu bilinen; Ege, Akdeniz kiyilarinda
genis tretim alanlart bulan zeytin (Olea europaea L.), diger Akdeniz Havzasi iilkeleri
ve Tiirkiye i¢in ayr1 bir ekonomik Onem tasimaktadir. Farkli sekillerde islenen
meyveleri ve yaginin insan beslenmesindeki olumlu etkilerinin her gecen giin daha
cok fark edilmesi ve bilimsel verilere dayanarak kanitlanmasi, anilan iirtinlere talebi
dikkate deger dlgiide arttirmaktadir.

Tipik bir Akdeniz bitkisi olan zeytin agacinin kiiltiire alinmamis alt tiiri Olea
Europeae Oleaster olarak bilinmektedir. Olea cinsinin tropik ve subtropik iklim
kosullarinda yetisen 20 kadar degisik tiirli saptanmistir. Glinlimiizde biiylik bir
cogunlugu kiiltiire alinmis bulunan zeytin agaci, botanik sistematigi i¢inde Oleaeceae
familyasinin Olea cinsinin Olea Europeae tirlinin Olea Europeae Sativa alt tiirini
olusturmaktadir (Kayahan ve Tekin, 2006).

Zeytinliklerimizin genellikle meyilli arazilerde yer almasi ve bakim tedbirlerinin tam
olarak uygulanmamas1 gibi nedenlerle beslenme problemlerine sik rastlanmaktadir.
Zeytin agaglart diger meyve tiirlerine oranla olumsuz kosullara daha dayanikli olmakla
beraber beslenme yetersizliginden verim ve kalite diismesi gibi sorunlar ortaya
¢ikmaktadir. Bitkinin beslenme durumu, besin elementlerinin her birinin miktar1 ve
aralarindaki denge, elde edilecek iiriinlin miktar ve kalitesini dikkate deger Slgiide
etkilemektedir.

iklim istekleri

Zeytin agaci, kuzey yarim kiirede 30-45 paralelleri arasinda genis bir liretim alam
bulmustur. Giiney yarimkiirede de benzer iklim kosullarina sahip bulunan
Avustralya’da da yetismektedir. Genel olarak kiyilarda yer almakla birlikte, denizden
1000 metre yiikseklikte de, zeytin tarim1 yapilabilmektedir. Tiirkiye'de, 800 hatta 1000
metreye kadar uygun ekolojiler bulduguna tanik olunmakta; ancak, 400 metrenin
altindaki alcak alanlarda, daha fazla verim alinmaktadir.

Toprak Istekleri

Zeytin yetistiriciliginde, diger faktorlerle birlikte toprak karakteri de Onemli bir
faktordiir. Her ne kadar zeytin bitkisi i¢in “Fakir topraklarin zengin bitkisi” tanimi
kullanilsa da ekonomik yetistiricilik i¢in zeytin bitkisine uygun topraklar tercih
edilmelidir. Zeytin yetistiriciligini siirlayan faktorler taban suyu yiiksekligi ile
havasiz ve agir biinyeli topraklardir. Zeytin derin, kalkerli, kumlu-tinli, tinli, tinh-
kumlu, killi-tinli, milli-tinli topraklar1 sever. Bu tip topraklar; derinligi, bir kok
gelismesini saglayacak nitelikte, su geg¢irgenligi, su tutma kapasitesi ve havalanmasi
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iyl olan topraklardir. Cok kumlu ve c¢ok agir, killi topraklar tercih edilmemelidir.
Kumlu topraklarda yetistiricilik yapiliyorsa su tutma kapasitesini arttiracak dnlemlerle
birlikte organik madde miktarin1 arttirict  yesil giibreleme yontemleri de
uygulanmalidir. Havasiz, agir killi topraklarda drenaj yapilmalidir (Yildirim ve ark.,
2008).

Bitki Besin Elementleri ve Beslenme Bozukluklar:

Zeytinliklerimizin genellikle meyilli arazilerde yer almasi ve bakim tedbirlerinin tam
olarak uygulanmamasi gibi nedenlerle beslenme problemlerine sik rastlanmaktadir.
Zeytin agaglar1 diger meyve tiirlerine oranla olumsuz kosullara daha dayanikli olmakla
beraber verim ve kalite diismesi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Azot (N)

Yasl yapraklardan baslayan genel sararma goriilmektedir. Geng yapraklar kiiciik ve
ensiz kalir. Vegetatif gelisme gerilerken, generatif faaliyet hizlanir. Uriin miktar:
onemli diizeyde etkilenir. Dallarin kirilmaya kars1 direnci diiger. Siirgiin, somak ve
cicek olusumu azalir. Bodur biiyiimenin yaninda, kokler; uzun, ince ve az dallanmig
olarak gelisim gosterir. Cicek ve meyve dokiimiiyle beraber, meyvelerde et oraninda
ve yag miktarinda azalma meydana gelir. Hasat zamaninin gecikmesine neden
olmaktadir. (Pekcan, 2006).

Azot fazlaliginda vegetatif gelisme ¢ok fazla olur. Fazla N ¢igek ve meyve
olusumunun azalmasina ve gecikmesine, hastalik etkilerine karsi dayanikliligin
azalmasina ve mantari hastaliklara neden olmaktadir.

Fosfor (P)

Fosfor noksanliginda yapraklar koyu yesil renk alir. Yaprak gelisimi, yaprak ylizey
alan1 ve yaprak sayis1 azalir. Yapraklar zamanindan dnce dokiiliir. ince dallar {izerinde
kisa bogum aralar1 ve bakirlasmis renk goriiliir. Kok/gévde P orani artar. Kok/gévde
kuru agirlik orani azalir. Sagak kokler zayif gelisir. Geg cigek acar ve ¢igek sayisi az
olur. Meyveler kiigiik kalir. Meyve tutumu olumsuz etkilenir.

Potasyum (K)

Potasyumun eksikligi durumunda yasli yapraklarin u¢ kisminda kloroz ve nekrozlar
gortliir. Yapraklar oldukga kiigiik ve ciliz kalir. Turgor basinci diiser ve agaglar
gevsek dokulu olmaktadir. Ksilem ve floem iletim borularinin olusumu ve agaglarda
bliylime geriler. Kok biiyiimesi olumsuz etkilenir. Meyve kabuklar1 incelir ve
meyveler kiigiiliir. Meyvede et orant ve yag miktarinda azalma gozlenir. Meyveler
olgunlagsmadan dokiiliir. Soguga, kurakliga, hastalik ve zararlilara karsi dayamiklilik
azalir (Kacar ve Katkat, 1999).

Ayrica K elementi bitki biinyesinde seker sentezinden bitkinin su bilangosuna kadar
bircok metabolik faaliyette etkin role sahiptir. Potasyum noksanlig1 zeytinde agaci
oncelikle su diizenini etkiler. Bunun yaninda meyve kalitesi ve goriinlimiinii diizeltici,
yaglik ¢esitlerde yag miktarini ve kalitesini arttirict etkisi mevcuttur (Yildirim ve ark.,
2008).
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Sekil 1. Yaprakta K noksanlik belirtisi

Demir (Fe)

Demir noksanlig1 geng yapraklarda ve 6zellikle son ¢ikan yapraklarda goriiliir. Damar
aralarinda sararma seklinde ortaya ¢ikar. En tipik 6zelligi en ince damarlarin bile yesil
kalmasi, damar aralarinin sariya donmesidir.

Cinko (Zn)

Cinko noksanliginda geng yapraklarda damar aralar agik yesil, sar1 ve beyaza doner.
Yapraklarda kiiciilme ve sekil bozukluklar1 olur. Ilkbaharda siirgiin uclarinda
rozetlesme goriiliir. Toprak {istii organlarinda biiyliime azalir. Kok daha fazla bliyiir ve
kok salgilart artar. Genel olarak bodur biiyiime olur.

Bor (B)

Bor noksanliginda geng yapraklarda yaprak ucundan baslayan V seklinde kloroz ve
nekrozlar goriiliir. Noksanligin ileri asamasinda olgun yapraklarda damar arasi kloroz
goriliir. Yapraklarda kiigiilme, biliziilme, kalinlasma ve kivrilma olur. Yapraklarda
rozetlesme meydana gelir. Yaprak ayasinda sekil bozuklugu goriiliir. Yapraklar
erkenden dokiiliir. Siirgiin ucunda kurumalar olur ve lateral biiyiime gergeklesir. Dallar
kurur, gevsek bir yap1 alir ve yapragini dokmiis dallar ortaya ¢ikar. Agac calilagsmig bir
gorliiniim alir. Biiylime yavaglar. Tomurcuk, cigek ve meyve olusumu engellenir.
Meyvelerde sekil bozuklugu goriiliir. Verim diiser.

Bor fazlaliginda yapraklarda nokta seklinde baslayan, yaprak ayasinin yarisini veya
yaridan fazlasini kaplayan bir nekroz goriiliir. Nekrozlar siirglinlerin u¢ kisimlarindaki
geng yapraklarda ve daha sonra alt kisimdaki yasli yapraklarda goriiliir. Yapraklar
erkenden dokiiliir. Vejetasyon ve govde ¢apindaki artig durur.
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Giibreleme ve Oneriler

Zeytin yetistiriciliginde dengeli ve etkin bir giibreleme yapilabilmesi amaciyla
yiriitilen pek cok arastirmada farkli fizyolojik donemlerde yaprak ve meyve
orneklerinin mineral besin elementlerini mevsimsel degisim ve verim agisindan
incelenmistir. Klein and Lavee (1977), Israil’de alt1 yil siirdiirdiikleri bir giibreleme
denemesinde N ve K ile degisik dozlarda ayr1 ayri ve kombine olarak yaptiklar
uygulamalarda N’un yaprak ve iiriin tizerinde olumlu etki yaptigini ve bu etkinin K ile
birlikte daha da arttigini tespit etmislerdir.

Kacar (1977), K’un yag bitkilerinde % yag igerigini arttirdigini, meyvelerin renk,
biiyiikliik ve depolama niteligine olumlu etkilerde bulundugunu tespit etmis, ayrica
daneli bitkilerde dane burusmasimi azalttigi, olgunluk zamanimi etkiledigini de
belirtmistir.

Llamas (1984) calismasinda istatistiki bakimdan 6nemli olmamakla birlikte K ve
Ca’un zeytinde % yag ve yagdaki oleik asit miktarini arttirdigini saptamistir.

Candzer ve Colakoglu (1985) tarafindan “Memecik” zeytin c¢esidi ile yapilan
calismada K’lu giibreler ile en yliksek seviyede iirlin elde edildigi, yiiksek dozdaki
N’lu giibrelemenin yag kalitesi tlizerine olumsuz etki yaptigi, K’un ise kaliteyi
tyilestirici yonde etkili oldugu tespit edilmistir.

Jordao and Laitao (1990), Portekiz’de yetistirilen 50 zeytin ¢esidinde, zeytinin mineral
bilesimini ve bazi kalite parametrelerini incelemislerdir. Bitki besin maddesi miktarlari
ile baz1 kalite parametreleri arasinda iliskileri arastirmiglar; {iriin kalitesi iizerine
ozellikle N, P, K ve B elementlerin etkili oldugunu saptamiglardir.

Eryiice (1979), “Ayvalik” ve Piiskiilcti (1981) “Memecik” ¢esitleri yapraklarindaki
besin elementlerinin degisimlerini iirlinlii ve {lirlinsiiz yillarda karsilastirmislar; Erylice
tiriinli agaclarda yapraklarin N, P ve K kapsamlarinin vegetasyon donemi boyuna
azaldiginmi, Piiskiilcli de genel olarak yapraklarin N, P, K, Mg ve Zn kapsamlarinin
tiriinsiiz y1lda yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Dikmelik (1984), Izmir’in Kemalpasa ilcesinde yetistirilen “Memecik” zeytin
¢esidinin topraktan kaldirdigi N, P,Os, K,O miktarlarini saptamistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Uriin miktarlarina gore zeytin agaglarinin topraktan kaldirdiklar1 N, P,Os, K,O
miktarlari (g)

Kaldirilan besin Uriin miktan (kg)
elementi (g) 20 40 60 80
N 84.3 163.9 243.5 323.1
P,05 36.4 60.6 84.8 109.0
K,O 130.3 353.9 575.5 801.1
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Zeytin agaglarinda giibreleme bes ayri sinifta toplanir.

a. Tesis giibrelemesi

b. Fidan ¢ag1 ve geng zeytin agaclarinda giibreleme

c. Tam verime yatmis agaclarda giibreleme

d. Yasli agaclarda genclestirme budamasi sonrasi giibreleme

Giibreleme oOzellikle tam verime yatmis agaclarda (yaglik, sofralik ve salamuralik
cesitler) aga¢ basina alinan iiriin miktari, bélgenin yagis durumu ve sulama (tava-
damla sistemi) dikkate alinarak yapilmalidir (Anonim,2010).

Tesis Giibrelemesi

Tesis glibrelemesinde zeytinin kok sistemini 1yi gelistiren P ve bunun yaninda K’lu
giibreler esas alinir. Toprak ¢ok kumsal yapiya sahip ise toprakta yeterli diizeyde Mg
bulunmayacagi i¢in Mg’lu giibreler de tesis giibresi olarak kullanilabilir. Ulkemizde
yapilan calismalarda topraklarimizin biiyilkk c¢ogunlugunda mikro element olarak
Zn’nun ve zeytine 6zgl olarak B’unda bazi yorelerde yetersiz oldugu belirlenmistir.
Toprak pH degerine ve toprakta Zn miktarina bagl olarak gerekirse fidan dikiminden
Once tesis glibresi olarak Zn’lu giibre de kullanilabilir. Tesis giibrelemesinde dikkat
edilecek husus topragin kire¢ ve pH degerine gore P’lu giibre, topragin % kil ve
yarayislt K ve Mg miktarlarina gore de K’lu ve Mg’lu giibre kullanmak gerekir.

Fidan Cag1 ve Gen¢ Zeytin Agaclarinda Giibreleme

Zeytin bitkisi bolgeye ve c¢esitlere gore dikimden 5 veya 6 yasina kadar ancak verime
yatar. 5-6 yastan 10-12 yasina kadar verime yatma donemidir. Bu donemlerde zeytin
fidanlarinin dengeli beslenerek tam verim g¢aginda yiiksek ve kaliteli liriin vermesi
saglanmalidir. Zeytin fidan1 dikimi yapildiktan sonra zeytin ta¢’inin sira aralarini
kapatincaya kadar gecen siire olduk¢a uzundur (8-10 yi1l). Bu dénem i¢inde sonbahar
ve ilkbahar arasinda Ozellikle sulama yapilmayan yorelerde topragin su tutma
Ozelligini arttirmak amaci ile sira aralarina yesil giibre bitkisi yetistirerek topraga
karigtirilmalidir.

Zeytin yetistiriciliginde ilk gilibreleme zeytinin siirgiinlerinde gozler kabarmadan
(patlamadan) 2-3 hafta dnce uygulanmalidir. Bu dénemde toprak 6zelligi veya yagis
nedeni ile bahgeye girilemiyorsa ge¢ sonbaharda (Kasim-Aralik) uygulama yapilabilir.
Sulama yapilmayan zeytinliklerde sozii edilen bu donemde fidanlara gerekli olan N’lu
giibrenin yarist veya 2/3’1, P’lu ve K’lu giibrelerin ise tamami verilmelidir. Sulama
yapilan bahgelerde ise N’lu gilibrenin en ¢ok yarisi ile P’lu ve K’lu giibrenin tamami
ilk giibreleme zamaninda uygulanir. Ik giibrelemede giibreler bant (¢izi) halinde
verildikten sonra topragin 15-20 cm derinligine (kokleri kesmeyecek derinlige)
karistirilir. Ikinci giibreleme sulama yapilmayan zeytinliklerde son yagislar bitmeden
once olmalidir. Bu donemde N’un geriye kalan kismi serpme olarak verilip topragin 5-
10 cm derinligine karigtirilir.

Tepkime degeri yiiksek kiregli topraklarda topragin yiizeyine serpme olarak verilen
iire ve amonyum siilfat giibreleri topraga karistirllmamasi durumunda N’un biiyiik bir
kismi havaya ucar ve N kaybi meydana gelir. Sulama yapilan zeytinliklerde N’lu
giibrenin geriye kalan kismi iki esit kisma bdoliinerek uygulanmalidir. Birincisi meyve
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tutumu tamamlaninca (meyve bitince) digeri ise meyve irilesme doneminde olmalidir.
Toprak ¢ok hafif biinyeli (kumsal) ve K bakimindan ¢ok fakir ise tavsiye edilen K’un
bir kism1 meyve tutum doneminde de uygulanabilir. Bu donemde giibreler agaglarin
sulama tavalarima serpme olarak verilip arkasindan hemen sulama yapilmalidir.
Sulama yontemi damla sulama ise P’lu giibrenin % 60-70 kadar1, K’lu giibrenin % 50
kadar1 ve N’lu giibrenin % 30-40 kadar1 ilk giibreleme zamaninda topraktan uygulanir,
giibrelerin geriye kalan kismi damla sulama ile birlikte verilir (Anonim, 2010).
Cizelge 2’ de fidan ve verime yatma donemlerinde uygulanabilecek bitki besin
elementi miktarlar1 verilmistir.

Cizelge 2. Klasik yonteme gore fidan ve verime yatma donemindeki zeytin agaglarina
uygulanacak bitki besin elementi miktarlar (Kacar ve Katkat 1999).

g agac” ._

. . 3 yasindaki 4-6 yasindaki Uriin vermeye
Besin maddesi fidanlara fidanlara baslayan fidanlara
Azot (N) 100 100 400-500
Fosfor (P,05) 100 200 400-500
Potasyum (K,O) 200 250 500

Tam Verime Yatmis Agaclarda Giibreleme

Kuru (sadece yagis) ve sulu sartlarda (karik, tava veya damla sulama) zeytin
agaclarina verilecek glibre miktar1 aga¢ basina almman {iriin miktarima gore
yaptlmalidir. Tam verime yatmis agaclarda aga¢ basina alinabilen {iriin miktari
genellikle 30-80 kg arasinda degisebilmektedir. Ancak, ¢ok biiyiik ve taci genis
agaclarda 100 kg’in da iizerinde iiriin almak miimkiindiir ( Cizelge 3)

Cizelge 3. Klasik yonteme gore tam verim donemindeki zeytin agaglarina uygulanacak bitki
besin elementi miktarlar1 (Kacar ve Katkat 1999).

g aga¢”
Besin maddesi <25 kg iiriin | 25-50 kg iiriin >50 kg iiriin
Azot (N) 600-700 700-800 800-1000
Fosfor (P,0s) 600-700 700-800 800-1000
Potasyum (K,0) 500-700 750-1050 1000-1250

Yash Agaclarda Genclestirme Budamasi (Kabaklama) Sonrasi Giibreleme

Cok yaslanmis zeytin agaclarinda verim miktarin1 artirmak veya yeni gesit asilama
amaci ile yapilan sert (kabaklama) budama sonrasinda yapilacak giibreleme, agacin
fizyolojik dengesini diizeltecek yonde yapilmalidir. Bu tip budamalarda agacin ana
dallarinda hemen hemen hig siirgiin ve dolayisi ile yaprak kalmadig i¢in bol siirgiin ve
yaprak verecek sekilde N’lu giibrelerle giibrelenmesi gerekmektedir.

Budamadan sonra ilk yil ve birka¢ yil tam iirlin alinamamas1 nedeniyle agacin bol
siirglin ve yaprak vermesi i¢in topraktan giibrelemeye ilave olarak, yaprak
olusumundan sonra 6zellikle tire giibresi ile bir yaz sezonunda birka¢ kez yapraktan
giibreleme yapilmalhidir. Kis1 sert gecen yorelerde yeni siirglinlerin soguktan zarar
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gdérmemesi i¢in yapraktan giibre uygulamasin1 sonbahar baslangicina birakmamak
gerekir.

Yaprak dokulariin stres sartlarina dayanikli olabilmesi i¢in N’un yaninda K’lu giibre
de verilmelidir. 100 litre suda 1-2 kg iire + 2-3 kg Potasyum Nitrat + yapistirici bu
amaca uygun bir yaprak gilibresidir. Yapraktan uygulamada iire miktarinin ¢ok yiiksek
konsantrasyonda tutulmamas1 gerekir.
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Giris

Gerek besin maddesi gerekse glikoz, nigasta, yag ve yem sanayiinin ham maddesi
olarak kullanilan misir 6nemli bir tahil Giriinii olmakla birlikte i¢inde bulundurdugu
zengin besin maddesi nedeniyle insan ve hayvan beslenmesinde biiylik 6nem
tagimaktadir.

Misir iiretiminde diinyada onde gelen iilkeler ABD, Cin, Brezilya ve Meksika olup,
2008 yilinda 775.3 milyon tonu bulan diinya misir iiretiminin yiizde 42’sini ABD,
yiizde 19’unu Cin gerceklestirmistir. Tiirkiye ise diinya misir liretiminden yiizde 0.4
oraninda pay almakta, 1980 yilinda 583 bin hektar alanda misir iiretimi yapilirken,
ekim alanlarinda yildan yila artig ve azaliglar gerceklesmis, 2008 yilinda misir ekim
alan1 595 bin hektara ulagmustir. Tiirkiye ortalama muisir iiretimi gegmis yillarda diinya
ortalamasinin altinda gergeklesirken, son yillarda diinya ortalamasinin {izerine
cikmistir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore 2008 yilinda 4 milyon 274
bin ton musir iiretimi yapilan iilkemizde iiretimin yogunlastigit Akdeniz ve Marmara
Bolgesi’nde ortalama verim 10 ton ha™ olarak gercekleserek, diinya ortalamasinin iki
katin1 gegmistir. Insan ve hayvan beslenmesi yoniinden énemli bir yere sahip musirin
besin degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. 100 g misirin besin degeri (Anonim, 2007)

Besin degeri Miktar
Protein (2) 3.2
Yag (2) 0.1
Karbonhidrat (2) 18.8
Enerji (cal.) 83.0
Lif (2 0.7
Vitamin A (IU) 400.0
Vitamin B1 (mg) 0.11
Vitamin B2 (mg) 0.1
VitaminB3 (mg) 1.3
VitaminC (mg) 7.0
Potasyum (mg) 165.0
Kalsiyum 9] 3.0
Fosfor (mg) 89.0
Demir (mg) 0.6
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Misirdan elde edilen misirézii yaginin doymamis bir yag olmasindan dolay:
kolesterolii diistiriicti etkisinin yani sira, kanseri Onleyici maddeler igcerdigi, ayrica
musir piskiiliiniin sakinlestirici ve idrar sokiici 6zelligi nedeniyle alternatif tipta
kullanildig1 bilinmektedir (Anonim, 2007).

Iklim Istekleri

Mastr, tropik, subtropik ve iliman iklim kusaklarina 6zgii, Antartika haricinde, hemen
hemen diinyanin her yerinde, 58° kuzey ve 40° giiney enlemleri arasinda kalan
alanlarda, deniz seviyesinden baslayarak, rakimi1 4000 m'ye kadar olan, bol giines alan
bolgelerde yetisebilen, tek yillik kisa giin bitkisi olan bir sicak iklim tahilidir.

Misir bitkisinin en iyi gelistigi bolgeler en az 120 donsuz giine ve ortalama 2100-2200
giinliik gelisme derecesine sahip yorelerdir. Suyun bol ve sicakligin iliman oldugu
orman-mera iklimlerinde en yiiksek verim diizeylerine ulasilir.

Misir bitkisi 10-11 °C’ de ¢imlenmeye baslayabilir. Toprak sicakligi 5-10 cm
derinlikte 15 °C’ye ulastigi zaman ¢imlenme hizlanir. Sicak iklim bitkisi olmasina
karsin asir1 sicaklik isteyen bitki degildir. 38 °C’nin tizerinde bir kag giin devam eden
sicakliklar bitkiye zarar verir. Sicak ve rutubetli gecelerde iyi bir gelisme goriilmez.
Genel olarak musir i¢in en uygun kosullarin soguk geceler, giinesli giinler ve orta
sicaklik oldugu soylenebilir. Sik sik bulutlu havalarin ortaya ¢ikmasi ve diisiik 1siktan
dolay1r fotosentezin azalmasi nedeniyle tropik iklimde misir verimi subtropik
iklimdekine gore daha disiik gergeklesir. Bitkinin gelismesi i¢in optimum ve
minimum bagil nem degerleri sicaklik ve alinabilen su miktarina bagl olmakla birlikte
cogunlukla %50 ve altina inen bagil nem kosullarinda bitki olumsuz etkilenir.
Ozellikle tozlanma déneminde ortaya ¢ikan diisiik hava nemi dane baglamay aksatir
ve su kayiplarmi arttirir. Ulkemizin iklim verileri dikkate alindiginda diisiik sicaklik,
yiiksek sicaklik ve diisiik bagil nem kosullarinin hakim oldugu yoreler disinda kalan
bolgelerde uygun cesit ve sulamayla rahatlikla misir {iretimi yapilabilir (Anonim a,
2010).

Toprak istekleri

Misir  bitkisi, verimli, derin, drenaji ve havalanmasi iyi, tuzluluk problemi
bulunmayan, tepkimesi notr (pH 6-7) olan hemen hemen her gesit toprakta yetisir.
Fazla bir toprak seciciligi yoktur. Ancak, tuzluluga (> 1.7 mmhos cm™) ve yiiksek
taban suyuna hassas oldugu icin, boyle alanlarda misir tarimi yapmaktan
kacimilmalidir. Toprak istegi bakimindan derin yapili, tin, mili tin ve killi tin
topraklarda iyi bir kok gelismesi gostererek bir dekarlik alanda (1000 m?) yiiksek dane
verimi (1400-1800 kg) almak miimkiindiir. Misir bitkisi fazla su tiikettigi i¢in topragin
su tutma 6zelligi iyi olmalidir. Toprakta yeterli diizeyde organik maddenin bulunmasi
suyun tutulmasina yardimei olabildigi gibi topragin daha kolay 1sinmasini saglayarak
kok gelisimine olumlu etkide bulunur (Anonim b, 2010).

Bitki Besin Maddeleri ve Beslenme Bozukluklari

Yaprak analizi, bitki besin diizeylerini izlemek i¢cin milkemmel bir 6neme sahiptir. Her
ne kadar toprak analizleri, belli besin maddelerinin miktarin1 gosterse de, yaprak
analizleri; anilan besin maddelerinin bitki tarafindan kaldirilan miktarlarini bildirirken,
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ayni zamanda, gozlenebilen noksanlik belirtilerinin de dogrulanmasinda kilavuzluk
etmektedir (ibrik¢i ve ark., 1996). Yaprak ve toprak analizlerinin birlikte yapilmasi
sonuglar arasinda iliski kurulmasina yardimci olur.

Cizelge 2. Besin elementlerinin miktarlar1 ve misirda gézlenen noksanlik belirtileri
(Kacar ve Katkat, 1998)

Besin elementi Eksiklik belirtilerinin goriiniimii
N (Hareketli) Govde kisa ve ince, yaslh yapraklarda uniform sararma
P (Hareketli) Diizensiz dane dizilisi, yash yapraklarda koyu yesil renk

Yasli yaprak kenarlarinda ice dogru kivrilma, yaprak ug ve
kenarlarinda kurumalar, diizensiz dane dizilisi
Geng yapraklarda damarlar arasi klorozlarin goriilmesi;
Fe (Hareketsiz) noksanligin siddetlenmesi halinde yapraklarda nekrotik
lekelerin olugmasi
Yasli yapraklarda damarlar arasi klorozlarin baglamasi ve

K (Hareketli)

Mg (Hareketli) yaprak kenarlarindan i¢ kisimlara dogru nekrotik lekelerin
olusumu
Zn (Hareketsiz) Bodur biiyiime rozet olusumu, koganda sekil bozuklugu

(biikiilme) goriiliir.

Azot (N)

Misir ¢ikistan itibaren 45-50°nci gilinlerde ¢ok hizli bir gelisme gosterir. Bu nedenle
ist giibrelemenin zamaninda yapilmasi alinacak iirtin miktari tizerine etkili olur. Misir
bitkisinde iiriin miktarin1 en ¢ok etkileyen besin elementi N’tur. Bu elementin azlig1
durumunda iiriin kayb1 meydana gelir.

Azot noksanliginda, yavas gelismenin yami sira zayif biliyiime, bogum aralarinda
kisalma ve sapta incelme gozlenirken, yash yapraklarin iist kisminda renk agilmasi ve
orta damarda ugtan itibaren sararma gozlenir. (Anonim c, 2010).

Fosfor (P)

Misir bitkisinde iiriin miktar1 lizerine N’tan sonra en etkili besin elementi P’dur.
Topraktaki bitkiye yarayisli P miktarinin yetersiz diizeyde olmasi verimi (dane
olusumunu) onemli diizeyde etkilemektedir. Bu durum ¢ok farkli genotipleri bulunan
misir ¢esitleri arasinda daha belirgin olarak ortaya ¢ikar. Baz1 misir ¢esitleri topraktaki
veya giibre olarak verilen P’u daha iyi degerlendirerek yiiksek {iriin elde edilmesini
saglar. Toprakta bitkiler i¢in yarayish P icin bir¢ok analiz yontemi bulunmakla birlikte
genel olarak 1 kg toprakta bitkiler i¢in alinabilir P miktarmin 15-20 mg kg™ (1 kg
toprakta 15-20 mg P) dan fazla olmasi istenir. Barber ve Thomas (1972), misir
cesitlerinin P absorbsiyon oranlar1 arasinda farkliliklar oldugunu ve bunun genetik
ozelliklerden kaynaklandigini savunurken, yapilan diger bir c¢alismada misir
genotiplerinin P kullanim etkinlikleri arasinda 6nemli farkliliklar bulundugu rapor
edilmistir (Giines ve ark., 2004). Noksanligin orta derecede olmasi durumunda
bitkilerde bodurlagsma ve siirgiin sayisinda azalma goriiliir. Yiiksek derecede ise,
yapraklar uctan dibe dogru kirmizilasir, zamanla kahverengilesir ve Oliir. Yaprakta
yesil kalan kismin rengi mavimsiye doner, sap dipleri morlasir.
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Potasyum (K)

Bitkiler gereksinim duydugu K’un biiylik bolimiini vejetatif gelisme doneminde
alirlar. Kok capi, uzunlugu ve kokiin biliylime oraninin yani sira bitkinin yasi ve
topragin su igerigi de K’un alinimi tizerine etkili faktorlerdir. Ayrica ortamda Ca ve
Mg’un varligi, K’un alinimin1 engellerken, ortamda N ve P’un bulunmasi1 durumunda
bitkilerin K alinimi artmaktadir. Potasyum, kok gelismesi ve biiylimesi, bitkilerin
soguga dayanikliligin artmasi, hastaliklara karsi diren¢ kazanmasi lizerine etkileri
bilinmektedir

Bitkide K noksanligi altta ilk ¢ikan yash yapraklarin u¢ kisminda ve yaprak
kenarlarinda renk agilmasiyla baglar, renk acilmasi asagilara ve orta damara dogru
ilerler. Potasyum noksanliginin en belirgin 6zelligi 6nceleri orta damarin yesil kalmasi
ve ileri asamada ise orta damarin sararmasi ve yaprak kenarlarinin kahverengine
dontiserek kurumasidir (Sekil 1 ve Sekil 2). Koganin u¢ kisminda dane tutumu olmaz.
Misir bitkisi topraktan ¢ok fazla miktarda K kaldirir (Sekil 3). Cogu zaman toprak
analizlerine gore yeterli miktarda K bulundugu belirlenebilir. Toprak analizleri 6n
planda tutularak 15-20 kg da™ K,O &nerilmektedir (Anonim b, 2010). Ancak, bulunan
yararli K’un tamami bitki kokleri tarafindan alinamaz. Bunun baslica nedeni
topraktaki kil minerallerinin cinsi ve bitkinin hizli gelisme doneminde ihtiya¢ duydugu
yiiksek orandaki K’u topragin verme giicliniin az olmasindandir. Dincev (1986), farkli
iklim ve toprak kosullarinda 15 yil boyunca yaptiklari ¢alisma sonucunda misirin
kaldirdig1 N, P, K miktarlarinin iiriin seviyesine bagl olarak degisiklik gosterdigini
belirlemistir.

Ozdemir (1986), Carsamba ovasinda K kapsamu diisiik alanlarda yaptig1 bir calismada
601 kg da” olan maksimum iriiniin 21 kg da’ K,O uygulamasiyla elde edildigini
saptamistir.

Sekil 1. Misir yapraklarinda K noksanligi
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Sekil 3. Kocanda K noksanligi

Magnezyum (Mg)

Bitkinin yesil rengini veren klorofilin yapisinda ve serbest iyon halinde bulunan Mg
bitki biinyesinde birgok enzimatik reaksiyonlarda rol alir. Protein sentezindeki gorevi
nedeni ile yasli yapraklarda gozlenen Mg noksanlig1 6zellikle hafif biinyeli, su tutma
ozelligi az olan milli ve kumlu topraklarda yapilan misir yetistiriciliginde goriiliir. Alt
yapraklarda damar aralarinda kiiciik nokta seklinde sarimsi renk ac¢ilmalari, bitkilerde
protein ve seker birikimi Mg noksanliginda goriilen baslica belirtilerdir. Misir bitkisi
Mg noksanligina kars1 az duyarh bitkiler arasindadir.

Cinko (Zn)
Bitkilerin mikroelement noksanliklarina kars1t duyarliliklar1 Martens ve Westermann,
(1991) tarafindan incelenmis, misir bitkisinin B ve Mo’e kars1 az duyarli, Fe, Mn ve

Cu’a karst orta duyarli, ancak Zn elementine karsi oldukca hassas oldugu rapor
edilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Misirda Zn noksanligi

Noksanlik belirtisi ilk gelisme donemlerinde ortaya ¢ikar. Bitkinin u¢ kismindaki
(tepe) yapraklarin damar aralarinda kiiclik benekler halinde renk acilmasi goriiliir ve
ileri sathada bu renk agilmalar1 kirmizims1 bronz renge doniisiir. U¢ kisimdaki bogum
aralar1 kisalir. Koganda sekil bozuklugu (biikiilme) gériiliir. Ozellikle fazla kirecli,
yiiksek pH’ 11 topraklarda ve asir1 P’lu giibrelemede Zn noksanlig1 daha belirgin olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Misir bitkisinin ilk gelisme donemlerinde Zn ihtiyact fazla oldugu icin taban
giibrelemeyle birlikte Zn’lu giibrede kullanmak gerekir.

Giibreleme ve Onerileri
Hasattan sonra toprak ylizeyinde kalan misir saplarmmin uygun bir pargalayici ile
parcalanarak topraga karistirilmasi ile topraga organik madde kazandirilmis olur.

Parcalanan saplarin kisa siirede toprakta ayrismasini saglamak icgin topraga
karistirllmadan 6nce dekara 5 kg kadar %26 N iceren CAN giibresi serpme olarak
verilmelidir.

Boylece topraga karistirilan saplar daha kisa siirede ayrisarak ikinci iiriinlin daha kolay
ekilmesine yardimei oldugu gibi toprakta organik madde birikimi meydana getirir. Bu
sekilde misirdan sonra ekilecek bitkiye daha iyi bir tohum yatagi imkani hazirlanmis
olur.

Tarla bitkileri i¢inde bitkinin toprak {istli kisimlarinin tamami kullanilan (sap, yaprak,
kocan, dane) bitkilerin basinda misir gelmektedir. Bu nedenle misir bitkisinin
topraktan kaldirdig1 besin maddelerinin topraga verilmesi gerekmektedir (Cizelge 3, 4
ve 5).
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Cizelge 3. Misir bitkisinin toprak {istii aksami i¢in simir degerleri
(Kacar ve Katkat., 1998)

| Element || Noksanhk ” Yeterli || Fazla |
| N (%) | <350 || 350500 || >500 |
| P (%) | <030 || 030050 || >050 |
| K (%) | <250 || 250400 || >400 |
| Ca (%) | <030 || 030070 || >070 |
| Mg (%) | <015 || 015045 || >045 |
| Mn (mg kg™ | <20 ][ 20300 || =300 |
| Fe (mg kg'') | <050 | 50250 || >250 |
| Cu (mg kg™ | <5 I 5-20 | >20 ]
| B (mgkg) < || 525 || 25 |
| Zn (mkg") | <20 | 20-60 | >60 ]

Cizelge 4. Uriin miktarina bagl olarak musir tarafindan kaldirilan N miktarlar

Uriin miktar (kg da™) Kaldirilan N (kg da™) Kaynakca
950 12.9 Anonim, (1991)
630 10.0 Anonim, (1991)
450 6.3 Anonim, (1991)
376 6.4 Kacar, (1984)
950 15.0 Kacar ve Katkat, (1998)
-- 18.0 Mengel and Kirkby, (1987)

Cizelge 5. Misir tarafindan kaldirilan P miktari

Uriin miktar1 (kg da™) | Kaldirilan P,Os (kg P da™) Kaynakea
950 7.0 Anonim, (1991)
630 4.0 Anonim, (1991)
376 2.6 Kacar, (1984)
950 2.7 Kacar ve Katkat (1998)
-- 16.0 Mengel and Kirkby (1987)

Misir bitkisinin gelisme donemi iginde ¢ikistan sonra 6zellikle 6. haftadan itibaren ¢ok
hizli gelisme gostermesi nedeni ile iist giibrelemenin diger bazi tarla bitkilerinde
oldugu gibi 2-3 kisim halinde verme imkan1 yoktur (Cizelge 6).

Cizelge 6. Misirin biiylime donemleri (giin) ve giibre kullanim oranlari (Anonim d, 2010)

Besin elementleri 0-25 | 26-50 51-75 76-100 101 <
Biiyiime ve gelisme Cicek | Dane dolum | Olgunlasma
Azot (%) 8 35 31 20 6
Fosfor (%) 4 27 36 25 8
Potasyum (%) 9 44 31 14 2
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Sekil 4. Misir bitkisinin gelisim agamalari

Misir bitkisinin gelisme donemi boyunca kilcal kok bolgesindeki toprak tabakasinda
bitkiye yarayish formda nitrat azotu (NO3-N) miktarinin 25-30 mg kg-""dan (1 kg
toprakta 25-30 mg saf azot) az olmamasi, taban ve {iist giibrelemenin toprak
analizlerine dayal1 yapilmasina dikkat edilmelidir.

Asagida bulunan grafikde (Sekil 5) musir bitkisinin iki ayr1 donemde kaldirdig1 besin
maddesi miktar1 oransal olarak (%) verilmistir. Diger bir ifade ile tiim gelisme
donemlerinde kaldirdigi toplam besin maddelerinin ylizdesi seklindedir. Bu donem
icinde N’un %70-75’1, P’un %60-70’1 ve K un %65-70’1 topraktan alinmaktadir.
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Sekil 5. Misir bitkisinin iki ayr1 donemde kaldirdigi besin maddesi miktar (%)
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Uluslararasi Giibre Birligi’nin verilerinde 950 kg da™ iiriinle 4.7 kg K,0 da”, 630 kg
da’! iiriinle 2.9 kg K,O da™' kaldirildig: bildirilmektedir (Anonim, 1991). Diger yandan
Kacar (1984), 376 kg da™ iiriinle 1.7 kg K»O da™ ve Kacar ve Katkat (1998), 950 kg
da’! iiriinle 4.4 kg K,O da”' K kaldirildigini rapor etmektedirler. Mengel and Kirkby
(1987) ortalamadan, yiiksege kadar olan verimlerle ilgili olarak 21.5 kg K,O da a
varan degerlerin elde edildigini bildirmektedir. Gurmani et al. (1986), Pakistan’da 10
yil siire ile misir bitkisinde yapmis olduklar1 ¢alismalar sonucunda K’lu giibrelerin
verimi arttirdigini, 4 ton ha™' {iriin igin 140 kg ha™ K»O kaldirdigini bildirmislerdir.

Misir bitkisi ¢esitlerine gore farkli uzunlukta gelisme donemlerine sahiptir. Dane ve
slajlik misir tiretimine gore topraktan aldigi besin maddesi miktar1 farkliliklar gosterse
de, ortalama olarak 1 ton dane misir elde etmek i¢in dekardan ortalama 24 kg saf N, 9
kg P (P,0s) ve 26 kg K (K,0O) kaldirilmaktadir. Bitkinin gelisme donemi sonunda
kazanacagi kuru madde ve N, P, K degerlerinin iki ayr1 gelisme devresindeki oranlari
Cizelge 7°de goriilmektedir.

Cizelge 7. Misir bitkisinin iki farkli gelisme doneminde kaldirdig: besin maddesi oranlari
(Anonim a, 2010)

| Kaldirilan toplam besinlerin %si

Doénem ¢ikigtan sonra giin Toplam kuru agirligin %si Aol Fosfor Potasyum
38.Giin 6 10 17 20
65.Glin 44 50 65 75

Misir tohumunun ¢imlenmesinden itibaren hizli bir kok gelismesi baslar ve misirda iist
giibreleme donemi olan ¢ikistan sonraki 7. hafta i¢inde en gelismis kdk yapisina sahip
olur. Bu 6zelligi nedeni ile topragin verimliligini belirlemede en iyi bir test bitkisi
olarak kullanilir. Ayrica toprak ve yaprak analizleri ile mikro element noksanligi
saptandiginda laboratuarin Oneri ve agiklamalarina uygun olarak giibreleme
yapilmalidir.
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Giris

Bugday, tek yillik bir bitki olup, her tiirlii iklim ve toprak kosullarinda yetisebilecek
cok sayida gesitlere sahip olmasi nedeniyle, gerek diinyada gerekse iilkemizde en fazla
iiretilen tarim iiriiniidiir. Ulkemizde tahillarin ekim alanlarinin % 67.2’sinde kislik ve
yazlik bugday yetistirilir. Kislik bugday sonbaharda, yazlik bugday ise ilkbaharda
ekilir. Bugday tilkemizde genelde tane ve sap verimi i¢in yetistirilir. Toplam kimyasal
giibre (N+P,0s+K,0) tiiketiminin Tiirkiye genelinde % 42.2’si de bugday tariminda
kullanilir (Kacar ve Katkat, 2007b).

Bugday insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda diinyada ekilis ve
tiretim bakimindan ilk sirada yer almaktadir. Bunun sebebi bugday bitkisinin genis bir
adaptasyon yetenegine sahip olmasidir. Ayrica bugday tanesi uygun besleme degeri,
saklama ve islenmesindeki kolayliklar nedeniyle yaklasik olarak 50 iilkenin temel
besini durumundadir. Bugday diinya niifusuna bitkisel kaynakli besinlerden saglanan
toplam kalorinin yaklasik % 20'sini saglamaktadir. Bu oran iilkemizde % 53" tiir.
Bugday basta unlu mamuller olmak {izere bir¢ok gida ve sanayi sektoriinde
kullanilmaktadir (Anonim, 2010).

iklim Istegi

Bugday verimini smirlayan faktér yagis miktart ve yagisin dagilimidir. Yagis
miktarinin ve bitkinin gelisme donemi i¢inde dagilima gore bir dekara verilmesi
gereken N’lu giibre miktar1 onemlidir (Colakoglu, 2010). Bugday genellikle ilik ve
serin iklim sartlarinda yetisir ve gelismenin ilk devrelerinde (¢imlenme, kardeslenme)
yiiksek sicakliktan hoslanmaz. Sicaklik 5-10 °C; nisbi nem % 60'n {iistiinde olursa
bitki normal gelismesine devam eder. Vejetatif gelismenin ileri devresinde (sapa
kalkma) yiiksek sicakliklar istemez. Yillik yagisin 350-1150 mm olan iklim
bolgelerinde yetisebilmektedir. Kaliteli ve bol iiriin, yillik yagisin 500-600 mm oldugu
veya toprakta bu nemi saglayacak sulamalarla alinabilmektedir (Anonim, 2010).

Toprak Istegi

Bugdayin ¢ok farkl toprak tiplerinde yetistiriciligi yapilmaktadir ancak en ideali 7.00-
7.70 araligindaki pH’ya sahip topraklardir. Toprakta organik madde arttik¢a, bugdayin
verimi de artar. Besin maddesi yoniinden orta verimlilikteki topraklarda ekmeklik, en
iyi sartlarda da makarnalik ¢esitlerinin yetistirilmesi uygundur (Colakoglu, 2010).
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Bitki Besin Elementleri ve Beslenme Bozukluklari

Azot (N)

Noksanlik belirtileri alt yapraklarda en siddetli olarak goriiliir. Yapragin u¢ kismindan
baslayarak yaprak kinina dogru yesil yerine 6nceleri agik yesil ve daha sonra sarimsi
yesil renk olusur (Sekil 1).

Bugday bitkisinin bogum aralari kisalir, kisa boylu bitkiler olusur, daneler tam
dolmaz, burusuk kalir. Un randimani ve kalitesi (ekmek veya makarna) azalir. Azot
fazlaligindan ise bogum aralar1 uzar, riizgar ve yagistan yatma goriiliir, bitkinin su
tiikketimi artar, 6zellikle makarnalik bugdaylarda kalite azalir.

Fosfor (P)

Tahillarda (bugday, yulaf, arpa ve ¢avdar) P noksanliginda ortaya ¢ikan belirtilerin
tarlada tanis1 son derece giictlir. Ciinkii P noksanliginda gozle taniya olanak verecek
belli belirtilere ¢ogunlukla rastlanmaz. Gelismenin ilk donemlerinde ve 6zellikle kisi
sert gecen yorelerde daha ¢ok goriiliir. Yavas, ciliz ve bodur biiylime P noksanliginin
en belirgin tanisidir. Béyle durumlarda bitkiler koyu yesil renk gostermekte ve yaprak
uclart kurumaktadir. Kimi durumlarda yapraklarda pembemsi renk goriiliir (Sekil 2).
Yasli yapraklarin uglar1 kurumaya baglar ve zamanla yapragin diger kisimlarina dogru
ilerler (Kacar ve Katkat, 2007b). Tohum baglama azalir ve verim ¢ok diiser.

Potasyum (K)

Cok kumsal ve hafif biinyeli topraklar disinda noksanlik belirtisi fazla goriilmez.
Noksanlik belirtileri N ve P’da oldugu gibi dnce yash (alt) yapraklarda goriliir.
Yapragin u¢ kismindan itibaren damar aralar1 sararir daha ileri sathalarda
kahverengine doniiserek yapraklarin ug kismi kurur (Sekil 3).

Magnezyum (Mg)

Magnezyum iyonlar1 floemde hareketlidir bu nedenle Mg yasl yapraklardan geng
yapraklara dogru taginir. Magnezyum noksanliginin en tipik belirtisi yash yapraklarda
damarlar yesil, damar aralarinda kloroz (sararma)’dur (Sekil 4).

Demir (Fe)

Demir noksanliginda gen¢ yapraklarda en ince damarlarin bile yesil kalmasi ve
damarlar arasinda rengin tamamen sariya donmesi en tipik belirtilerdir. Boylece yeterli
miktarda klorofil olusmamasi nedeniyle en gen¢ yapraklar beyaz renk alir (Sekil 5).
Kirecli alkalin topraklarda yetisen bitkilerde Fe noksanlig1 belirtileri daha yaygindir.

Demir noksanliginda klorofil a ve b miktarlarina paralel olarak karotin, ksantin, liitein
gibi ¢esitli pigment madde miktarlar1 da azalir. Bitkilerde fotosentez oraninda da
benzer azalma goriliir (Kacar ve Katkat, 2007b).

Bugdaygil bitkileri giiniimiizde Strateji Il olarak adlandirilan farkli mekanizma ile
topraktan Fe alabilirler. Arastiricilar bugdaygil bitkilerinin kokleriyle salgiladiklar
fitosiderofor ad1 verilen maddelerle rizosferdeki Fe’i yarayish sekile doniistiirerek
aldiklarini belirlemislerdir (R6mheld and Marschner, 1990).
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Cinko (Zn)

Noksanlik belirtileri sapa kalkma doneminde daha belirgin olarak ortaya ¢ikar.
Bugday bitkisinde ¢ogunlukla gen¢ yapraklarda gri ve agik kahverengi lekeler,
nekrotik 6li alanlar olusur (Sekil 6). Noksanliga bagli olarak yapraklarda gri, acgik
kahverengi lekeler yayginlasir, baz1 hallerde yapraklar daralir ve kiiciik kalir, verim
cok azalir (Kacar ve Katkat, 2007b). Ayrica bitkilerde protein miktar1 azalmakta ancak
amino asitlerin miktar1 arttig1 i¢in protein kalitesi etkilenmemektedir (Cakmak et al.,
1989). Tahil bitkileri tarafindan salgilanan organik bilesikler kiregli topraklarda
Zn’nun yarayisl hale gegmesine ve bitkiler tarafindan daha fazla alinmasina neden
olur (Marscher et al.,1990)

Mangan (Mn)
Mangan noksanliginda bitkilerde biiyiime yavaslar ya da bodur biiyiime, geng
yapraklarda damarlar aras1 sararma, tek cenekli bitkilerde ise alt yapraklarda gri
benekler 6zellikle bugdaygillerde goriilen en tipik belirtilerdir (Sekil 7) (Kacar ve
Katkat, 2007b).

Bor (B)

Bugday B gereksinimi az olan bitkilerdendir. B noksanlig1 bitki biliylime noktalarina
zarar verir ve biiylime yavaslar geng yapraklar biiziiliip kivrilir, cogu zaman kalinlasir,
yapraklar koyu mavi yesil renk alir, bogumlar aras1 kisalir, biiyiime bodurlasir ve bitki
calilagsmis bir forma kavusur. Bugdaygillerde dane verimi diiser (Sekil 8) (Kacar ve
Katkat, 2007b).

Bakir (Cu)

Bugday goreceli olarak Cu’a kars1 daha duyarli bitkilerdendir. Tahil bitkilerinde Cu
noksanligi belirtileri kardeslenme doneminde ya da noksanligin siddetli olmasi
durumunda daha erken donemde yaprak uglarinda ortaya c¢ikar. Yaprak uglar
beyazlasir, yapraklar daralir ve kirilir. Bogum aras1 kisalir. Kardeslenme geriler.
Gelismenin ileri asamalarinda basak ve salkim olusumu goériilmez. Tahil bitkilerinde
Cu noksanliginin bir bagka tipik belirtisi de bitkilerin c¢alilasmis bir goriiniim
kazanmasidir. Bakir noksanligina bagli olarak lignifikayonun gerilemesi sonucu geng
yapraklarda solma ile birlikte govde biikiilir ve yana yatma egilimi goriliir.
Hastaliklara kars1 dayaniklilik azalir (Kacar ve Katkat, 2007b) (Sekil 9).
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Sekil 5. Bugdayda Fe noksanligi
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Sekil 8. Bugdayda B noksanligi Sekil 9. Bugdayda Cu noksanlig1
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Giibreleme ve Oneriler

Bugday, iilkemizin Karadeniz kiyilar1 disinda hemen her yoresinde yetistirilen, toplam
giibrenin %55’inin kullanildig: tirtinlerdendir. Ancak ¢ok genis alanlarda tretilen bu
tirtinlerin verim ve kalitesinde, eksik yetistirme uygulamalar1 ve dengesiz giibreleme
nedeniyle arzu edilen sonuglar her zaman alinamamaktadir. Oysa yagis ve sulama
durumuna gore dengeli taban giibresi ve {ist giibreleme yapilarak yiiksek verim ve
kaliteli tirtin elde edilebilir.

Bugday {iretiminde toprak hazirligi, ekim, hastalik ve yabanci otlarla miicadelenin
yaninda, sertifikali tohum kullanimi ve dengeli gilibreleme yiiksek verim ve kalitenin
garantisidir. Ekim sirasinda yeterli taban gilibresinin kullanilmasi ve yagis/sulama
sartlarina goére uygun zaman ve miktarda {ist gilibre verilmesiyle; kurakliga
dayaniklilik, yatmaya mukavemet, giiclii kardeslenme, basaklarda iri ve dolgun dane,
yiiksek verim, bugdayda yiiksek ekmeklik/makarnalik kalitesi saglanir.

Bugdayda oldugu gibi genelde tahillarda degisik gelisme evrelerinde bitki biliylimesi
ve besin elementleri alimi benzeri bir sekil gosterir. Giiz ekimi yapilan bugdayda
¢imlenmeden sonra uzunca bir siire gelisme ¢ok yavas oldugu gibi besin elementleri
alimi da azdir. Illman kis aylarina sahip yorelerde gelisme az da olsa siirer ve
ilkbaharda hizli gelisme ile birlikte besin elementleri alimi da artar. Kis1 siddetli gecen
yorelerde genc bugday yapraklart zarar gorebilir. Ancak ilkbaharda baslik giibre
uygulanmasi ve toprak neminin uygun olmast durumunda bitki gelismesi
toparlanabilir. Bu nedenle uygulanacak giibre miktar1 kosullara bagl olarak degisir.
Dolayisiyla, kardeslenmeden baglayarak basak baglama evresine degin bugdayda
biliylime durumu ile kiyaslandiginda besin elementleri alimi ¢ok daha fazladir (Kacar ve
Katkat, 2007a).

Diger tahillar gibi bugday bitkisi de gelisme evreleri siiresince toprakta yeterli
diizeyde N’un bulunmasma gereksinim gosterir. Arastirmacilara gore bugday
bitkisinin N aliminda, birisi kardeslenme ve digeri de basak olusturma donemleri
olmak iizere iki pik noktasi bulunmaktadir. Cimlenmeden kardeslenme donemine
degin, toplam N’un % 13 kadar1 alinir. Cimlenmeden sonraki donemde bitkinin aldigi
N’un tamamina yakimimi tohumdaki ve topraktaki N olusturur. Kardeslenme
baslangicindan basak olusturma donemine degin N alimi hizla artar ve toplam N’un %
55 kadar1 bu evrede alinir. Basak olusturma evresinden olgunluk evresine degin ise
toplam N’un % 32'si alinur.

Ust (baslik) giibre olarak N’lu giibre uygulamas1 bugday tanesinde protein miktarimnin
artmasina neden oldugu gibi thiamin (vitamin B) igeriginin de yiiksek olmasina neden
olur (Kacar ve Katkat, 2007a).

Bugday bitkisinde P alimi N alimina benzerlik gdsterir. Cimlenmeden sonra P alimi
bitkinin biiyiimesine gore daha fazladir. Arastirmacilara gore P’lu giibrenin erken
biliylimeyi oldugu kadar P alimimda artirdigini saptamislardir.

Aragtiricilar yazlik bugday bitkisinin gereksinim duydugu P’un tamaminmi basaklanma
evresinde aldigini belirlemislerdir. Basaklanma evresinden sonra bitkide P aliminin
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azaldig1 gozlenmistir. Bugday bitkisi tarafindan K ve S alim1 da N ve P alimina benzer
sekilde gerceklesir (Kacar ve Katkat, 2007a).

Mehdi et al. (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada, artan dozlarda uygulanan K’un
bugdayda bitki boyu, 1000 dane agirligi ve dane verimini arttirdigi belirlenmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Bugday bitkisinde artan dozlarda uygulanan K’ un biiyiime parametreleri ve verim
izerine etkileri

Uygulama Klig (;l:}u Bitki boyu (cm) ;gﬁ?lg:l(lg D?E; ;grll)m !
T1 0 79.50 35.55 252
T2 3 81.80 37.08 261
T3 6 82.80 38.13 282
T4 9 83.40 41.62 306
T5 12 83.20 40.96 299
LSD 0.307 0.124 0.179

Sonuglar, her ii¢ parametrenin 9 K,O da'’a kadar uygulanan K dozu ile énemli
derecede arttigini gostermistir.

Baque et al. (2006), tarafindan, su stresi altindaki bugday bitkisinde K’lu
giibrelemenin biiylime, verim ve besin alinimi iizerine yapilan bir ¢calismada su stresi
biiyiime, verim ve bitki besin elementlerinin alinimina olumsuz etki yapmistir. Yiiksek
dozda uygulanan K kuru madde ve verimi arttirmistir.

Kalayci ve ark.(1999)’nin Orta Anadolu bolgesinde Zn noksanligi gdsteren toprakta
yaptiklar tarla denemelerinde 37 ekmeklik ve 3 durum bugdayma uygulanan Zn’nun
ortalama {irlin miktar1 ile Zn etkinligi tizerine etkisi incelenmistir, uygulanan Zn’nun
tane Uiriin miktar1 lizerine ortalama etkisi ilk y1l %30.8 ve ikinci y11 %31.8 diizeyinde
olmustur.

Yilmaz ve ark. (1997), ekmeklik ve makarnalik tahil cesitleri iizerinde yaptiklari
arastirmada topraga ve tohuma Zn uygulamasi ile tane veriminde kontrole gore sira ile
%265 ve %204 artis elde edilmistir. Arastirmacilar, Zn’nun tohuma ve yapraga
uygulamaya gore Zn’ nun topraga uygulamasini 6nermislerdir.

Bugdayin Degisik Donemlerde Giibrelenmesi

Toprak Alt1 Giibrelemesi

Tohum ekiminden Once yapilan son toprak islemesi ile birlikte verilebilecegi gibi,
kombine mibzerle (tohum ve giibre) yapilan ekimde tohum ile beraber de
uygulanabilir. Giibre derinligi tohumun diistiigii yerin 5-6 cm sagina veya soluna ve 6-
8 cm asagisi olacak sekilde ayarlanmalidir.
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Ust Giibreleme

Kardeslenme baglangicindan sapa kalkma donemine kadar yapilan giibrelemeye denir.
Yagisin yetersiz oldugu bolgelerde sulama da yapilmiyor ise iist giibresi bir defada,
yagisi yeterli olan veya sulanan yerlerde iki defada uygulanabilir. Yagis veya
sulamaya gore iist glibre (N’lu) miktar1 degismektedir.

Ust giibrelemeyi bir defada uygulayacak iireticiler kardeslenme déneminin bitimine
dogru, iki defada verecekler, ilk iist giibreyi kardeslenme ortasinda, ikinciyi ise sapa
kalkmada yapmalidirlar. Colakoglu (2010)’nun bildirdigine gore yagis1 yeterli olan
yorelerde ilkbahar baslangicda yagislar az olur ise, ikinci Ust giibre miktar
azaltilmalidir. Aksi taktirde fazla N’dan dolay1 su tiiketimi artar, topraktaki su miktar1
tikkenir ve bugdayda yanma adi verilen bozukluk olur. Ayni1 yazar yagisi yeterli olan
yorelerde daha fazla iirlin alinmasi diisiincesi ile gereginden fazla N’lu giibre
kullaniminin bitkinin yatma’sina neden olabilecegini ve pas gibi hastalik etmenlerinin
zarar derecesinin artabilecegini ifade etmektedir. Ust giibrelemeyi bir defada yapan
iireticilerin CAN (% 26 N) veya Ure (% 46 N) giibresini tercih etmeleri, iist
giibrelemeyi iki defada yapan iireticilerin ise ilk giibrelemede iire veya CAN
kullanmalarinin, ikinci gilibrelemede de CAN veya Amonyum Nitrat (%33)
uygulamalarmin dogru olabilecegi belirtilmektedir. Ust giibrelemede giibre cinsini
belirlerken uygulama sonrasi olasi yagis durumu onemlidir. Yagmur yagmiyor, hava
sicak ve giinesli gegiyor ise Ure giibresinden amonyak (NH3) halinde N kayb1 olabilir
ve giibrelemenin etkisi az goriilebilir. Bu kayip CAN giibresinde az olur. Bunun igin
ozellikle ikinci tist glibrelemede iire kullanimindan kaginilmalidir (Colakoglu, 2010).

Sulama yapilmadan ve yagis1 az olan ydrelerde alinacak iiriin miktarina gore giibre
Onerileri, toprak analiz sonuglarina gore degismekle birlikte Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Sulama yapilmadan ve yagis1 az olan yorelerde alinacak iiriin miktarina gore giibre
onerileri (Colakoglu, 2010)

. Uriin kg da™
G‘Z‘:Ir;;f;“e Giibre cinsi 200-250 | 250-300 | 300-400
Giibre (kg da™)

Taban giibre DAP veya 10 12 14

(Ekim Oncesi) Zn’lu 20.20.0 22 26 30

Ust giibre S?ylj 12 14 16

(Bir defada URE 7 ] 9

verenler) veya
(Kardeslenmede) ANitrat 10 11 12

DAP (Diamonyum fosfat) =(18.46.0), CAN (Kalsiyum Amonyum Nitrat= (%26 N), URE (%46 N),
A Nitrat (%33N)

Yagisin yeterli oldugu veya sulama yapilan yorelerde, dekardan alinacak {iriin
miktarina gore giibre tavsiyeleri toprak analiz sonuglarina gore degismekle birlikte
Cizelge 3°de verilmistir.
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Cizelge 3. Yagisin yeterli oldugu veya sulama yapilan yorelerde alinacak {iriin miktarina gore
giibre onerileri (Colakoglu, 2010)

Giibrel Uriin kg da™!
‘Z‘mrlfafl‘l“e Giibre cinsi |_400-500 [ 500-600 [ 600-700 [ 700+
Giibre (kg da™)
Taban giibre CINKOLU
(Ekim Oncesi) 20.20.0 33 40 45 >0
CAN
Ust giibre veya 12 14 16 18
(Kardeslenmede) URE 7 3 9 10
st giibre 52/1;1 10 10 10 10
(Sapa kalkmada) A. Nitrat 8 8 8 8

CAN (Kalsiyum Amonyum Nitrat= (%26 N), URE (%46 N), A Nitrat (%33N)

Colakoglu (2010), Bugdayda giibre kullanirken dikkat edilmesi gereken hususlari
asagidaki gibi bildirmektedir:

e Normal 20.20.0 kompoze giibre yerine i¢inde Zn bulunan Siiper 20.20.0 kompoze
giibre kullanilmasi1 verimi %20 kadar arttirdig: icin, bugday kalitesini de yiikseltebilir,
tercih edilmelidir.

e Karadeniz Bolgesinde (Asit reaksiyonlu topraklar) DAP (18.46) giibresi yerine ayni
miktar TSP (% 43 P,0s) verilmelidir.

e Deckardan alinacak {iriin miktarinin daha fazla olmasi durumunda her 100 kg dane
iirlin i¢in taban giibresi 2 kg, iist giibre 3 kg arttirilarak uygulanmalidir.

e Sulama yapan iireticiler ikinci list giibreden sonra yagis gelmeyecek ise hemen
sulama yapmalidir.

e Toprakta tuzluluk varsa bugday yerine arpa iiretimini tercih ediniz. Arpa bugdaya
oranla toprak tuzluluguna daha dayaniklhidir.

e Toprak tahlili yaptirarak giibre kullanilmalidir.
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Giris

Tiirkiye’de, tarimi yapilan pamuklarin hepsi, Gossypium hirsutum L. tliriine ait
cesitlerdir. Pamuk farkli kullanim alanlar1 nedeniyle sosyal ve ekonomik acilardan
onemli bir tiriindiir. Asil olarak lif elde etmek amaciyla iiretimi yapilan pamuk bitkisi
tekstil sektoriintin de ham maddesidir. Lif disinda bitkisel yag tiretiminde de kullanilan
pamugun ayrica ¢igitinden un elde edilerek insanlar i¢in bir protein kaynagi ve ¢igit
kiispesinden de hayvan yemi olarak yararlanilmaktadir. Ulkemizde pamuk iiretimi,
yiilksek oranda istihdam yaratmasi nedeniyle olduk¢a Onemlidir (Yemisci, 2003).
Pamugun hasat asamasinda her yil 500 bin daimi, 1.5 milyon da gegici is¢i istthdami
yaratilmaktadir (Anonim, 2002). Ozellikle son yillarda Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde pamuk ekim alanlarinda artis olmus, Ege Bolgesi’nde mevcut durum
korunmustur, Cukurova ve Antalya’da ise ekim alani1 ve liretimde azalma meydana
gelmistir. Bu bolgelerde ekim alanlarinin azalisindaki baslica neden pamuk tariminda
ortaya ¢ikan bazi sorunlardan kaynaklanmaktadir. Bunlar arasinda; toprak isleme,
ekim nobeti, cesit secimi, tohumluk, giibreleme, sulama, hastalik-zararli ve yabanci
otlar ile miicadele, bitki gelisim diizenleyicileri, hasat, yaprak kizariklig1 gibi teknik
sorunlarin yani sira iliretim planlamasi, maliyet, taban fiyat politikasi, prim sistemi,
standardizasyon ve pazarlama olarak siralanabilir (Kaynak, 1997). Diinya {ilkeleri
arasinda en fazla pamuk {iretimi yapilan iilkeler siralamasinda basta Hindistan, ABD,
Cin, Pakistan ve Bagimsiz Devletler toplulugu gelmektedir. Tiirkiye ise bu siralamada
diinya pamuk ekili alanlarin % 2.1°lik payma sahip olarak 7. sirada yer almaktadir
(Cotton world istatistics, 2010).

Cizelge 1. Tirkiye’nin diinya pamuk {iretimi i¢indeki yeri (Anonymous, 1999-2003a.)

Ulkeler Ekilis Verim Uretim Tiiketim Ithalat
(000 ha) (kg/ha) (000 ton) (000 ton) (000 ton)
Hindistan 8 249 309 2 551 2920 318
ABD 5216 749 3 905 1744 10
Cin 4362 1074 4672 5620 495
Pakistan 2933 586 1712 1 844 183
Ozbekistan 1442 709 1023 208 1
Brezilya 838 987 829 854 149
Tiirkiye 700 1204 858 1231 403
Avustralya 348 1538 528 28 -
Suriye 232 1368 307 119 -
Israil 12 1623 20 5 2
Endonezya 16 309 4 505 510
Meksika 80 1072 82 475 422
Diinya 31998 615 19 688 20 255 6262
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Ege bolgesinde en ¢ok tercih edilen gesitler arasinda % 70 oraninda Nazilli 66—100 ve
% 30 Coker 100 A/ 2 gelmektedir.

Iklim Istekleri

Pamuk bitkisi 20-30 °C arasi sicakliklarda ideal bir biiyiime sergiler (Redde et al.,
1991).Ancak birgok yorede sicaklik degerleri bu rakamlarin lizerinde olmasina ragmen
pamuk iiretimi yapilsa da bu sicakliktaki yorelerde pamuk bitkisinin metabolizma
faaliyetlerinin dramatik bir sekilde azaldigi enzimsel faaliyetlerinin yavagladigi
bildirilmektedir (Burke et al., 1988). Pamuk bitkisinin iiretimi diinya genelinde Kuzey
42 ve Giiney’de 25 enlem derecelerine yayilmis olmakla beraber esas olarak 32-36
enlem dereceleri arasinda iiretim gerceklesmektedir. Ulkemizde de Cukurova 37, Ege
Bolgesi ise 38 enlem derecelerindedir. Pamuk iiretiminde yillik ortalama sicakliginin
19 °C, yaz mevsim sicakligiin ise 25 °C civarinda olmas1 gerekir. Pamuk ekim oncesi
havanin riizgarli olmamasi, yetisme doneminde ise sicakligin uygun bulunmasi daha
idealdir. Pamukta tarak olusumundan once 20 °C, ¢i¢eklenme doneminde 25 °C ve
kozalarin gelisme doneminde ise 30—32 °C sicaklik istenir. Aksi halde bitki normalden
cok uzar ¢igeklenme ve buna bagli koza sayisi azalir, kozalarin olgunlagsmas1 gecikir.
Hasat zamaninda da kozalarin iyice agilabilmesi icin sicakligin biraz azalmasi ancak
15 °C ‘den asag1 diismemesi gerekmektedir.

Toprak istekleri

Pamuk bitkisi her tiirlii toprakta yetisebilir. Ancak topragin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile biyolojik faaliyetler bakimindan durumu verim ve kaliteyi Onemli
diizeyde etkilemektedir. En ideal pamuk topragi derin profilli alliiviyal ve kolluviyal
biiyiik toprak gruplaridir. Havalanmasi, su gecirgenligi ve drenaj durumlar iyi olan
topraklar ve tin, tinli-kum ve killi-tin biinye yetistiricilie uygundur (Berger, 1969).
Topragin biinyesi yaninda stiirtiktiirel 6zelliklerinin de iyi olmasi gerekmektedir. Aksi
halde stiiriiktiirel 6zelliklerin mutlaka iyilestirilmesi gerekmektedir. Toprak reaksiyonu
bakimindan 6.5-7.5 pH araliginda daha iyi bir gelisim gosterir. pH nin 5.3 degerinin
altina inmesi veya 8.5 degerinin iizerine c¢ikmasi halinde gelismede gerileme
baslayacaktir (Miiler, 1968).

Ayers ve Westcot (1989), tarafindan bildirildigine gore pamuk tretiminde toprak
tuzlulugu da verimi kisitlayan 6nemli bir faktordiir, toprak tuzlulugunun 7.7 ve sulama
suyunun 5.1 mmhos/cm oldugu kosullarda pamuk veriminde herhangi bir azalma s6z
konusu degilken, toprak tuzlulugu 9.6 ve sulama suyu tuzlulugu 6.4 mmhos/cm olursa
verimde azalma % 90 diizeyine ¢ikar. Pamuk tiretiminde miinavebe (rotasyon) denilen
dontigimlii ekim sisteminin uygulanmasinda yarar vardir. Ekilen bitkilerin kok
derinlikleri birbirinden farkli olacagindan alt toprak tabakalarindaki bitki besin
maddelerinin de bitki tarafindan alinmasi gerceklesecektir. Pamuk ile miinavebeye
girecek yesil baklagil bitkileri sayesinde toprak azot (N) elementince zenginlesecek,
tarla agir1 otlanmadan korunmus ve miinavebe ile hastalik ve zararlilarla da miicadele
edilmis olacaktir (Izmir Tek. Ziraat Miid., 1984). K&k gelisimi i¢in mutlaka toprak alt1
islemesinin de yapilmasi gerekmektedir, olusan sert ve gecirimsiz pulluk tabaninin
mutlaka kirilarak su ve hava hareketinin ger¢eklesmesi saglanmalidir.
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Sulama istekleri

Toprak biinyesi yaninda uygulanan sulama sistemi de sert tabakanin hizli veya gec
olusmasinda etkilidir. Pamuk bitkisinin su ihtiyact 400 ila 600 mm’dir. Pamuk
yetistirilen iilkelerde (bolgelerde) yillik yagis miktar1 genellikle yetersiz oldugundan,
pamuk bitkisinin iyi gelismesi i¢in gereken su miktar1 sulama yoluyla verilmelidir.
Sulama pamuk iiretiminde verimi etkileyen faktorlerin baginda gelir. Sulama aralig1 ve
sulama sayisi, yetistirilen pamuk c¢esidine, toprak oOzelliklerine, taban suyu
yiiksekligine, yagis miktar1 ve dagilimina, vegetasyon donemindeki sicaklik ve
havanin bagil nemine bagli olarak degisir. Ulkemizde yetistirilen gesitlerin orta
blinyeli topraklarda ve normal iklim kosullarinda genellikle 15-20 giin araliklarla 4-5
kez sulanmasi uygundur. Sulama yontemi olarak salma sulama, alttan sizdirma ve
yagmurlama sulama yontemleri kullanilabilir.

Bitki Besin Elementleri ve Beslenme Bozukluklar:

Pamuk bitkisinin topraktan iyi beslenip beslenmedigi ve verilen gilibrenin dogru ve
dengeli olup olmadigini anlamak veya goézle goriilen veya goriilmeyen element
noksanliklarinin belirlenebilmesi i¢in diger bir¢ok bitki tiiriinde oldugu gibi toprak
analizleri yani sira yaprak 6rnegi alinip analiz edilmesi gerekmektedir.

Azot (N)

Azotlu giibreler bitkinin yesil aksaminin biliylimesine ve gelismesine yardimci olur.
Meyve, dal sayist ve buna bagli koza sayisi artarken kiitlii verimi olumlu ydnde
etkilenir. Ancak N’un fazlaca verilmesi bitki gelisimini arttirirken, bitkinin
olgunlagmasinmi geciktirir ve daha ¢ok ¢icek ve meyve dokiimiine neden olur. Bitki
biinyesinde hareketli bir element olan N’un noksanlig1 6nce yash yapraklarda kendini
gosterir daha sonra yapragin tamamini homojen olarak sararma kaplamaya baglar
(Izmir Tek. Ziraat Miid., 1984). Azot eksikliginde bitki gelismesi yavaslar, yapraklar
sararir ve kiicliliir, meyve dallar1 az ve kisa olur, tarak doklimii artar, bitki basina koza
sayist azalir. Asirt N uygulamasinda ise fazla dal ve yaprak olusur. Tarak dokiimii ve
bitkinin hastalik ve zararlilara kars1 direnci azalir, hasat gecikir (Sekil 1).

Fosfor (P)

Fosfor elementi hareketli bir element olup genellikle yasl bitki yapraklarinda erguvani
renk ile kendini gostermektedir. Fosforlu giibreler cicek ve koza sayisinin artmasina
koza iriligine ve erken olgunlagsmasina etki eder. Pamukta P noksanliginda biiyiime
yavaglar ve yapraklar koyu yesil renk alirlar. Olgunlasma gecikir, dallanma az ve kisa
olur, cicek ve koza sayisi azalir (Sekil 2).

Potasyum (K)

Potasyum elementi fotosentezin gergeklesmesine, bitkilerin biyolojik etkinliklerine,
karbonhidrat ve N metabolizmasina, N elementinin etkinligine, sentezlenen organik
maddenin tasinmasina, bitkilerin yatmasina, kok gelisimine, asir1 soguga, sicaga, don
vb. stres kosullarina, iiriiniin olgunluk zamanina ve iirlin kalitesine dogrudan etkili
olmaktadir (Kacar,1977).

Potasyum eksikligi pamukta lif kalitesini diistirmekte, kozalar1 kiiciik birakip
dokiilmesine neden olabilmekte ve hastalik etmenlerine karst mukavemeti
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azaltmaktadir. Genellikle kum ve tin biinyeli topraklarda daha ¢ok goriiliir. Bitkinin alt
kismindaki yash yapraklarin u¢ ve kenar kisimlarinda 6nce renk acilmasi daha sonra
sararma ve daha ileri asamalarda ise kahverengi seklinde yanik ve kurumus kisimlar
meydana gelir. Koza agirligi azalir, kozalar kiiglik kalir, kozalarin agilmasi gecikir. Lif
uzunlugu ve lif saglamligr azalir (Sekil 3). Potasyum elementinin yetersiz olmasi
pamuk bitkisinde erken olgunluga gelmeye neden olur. Bu durumda lif niteligi ve
verim ciddi 6l¢iide azalacaktir (Kacar, 1977).

Kalsiyum (Ca)

Bitki biinyesinde Ca’un biiylik bir kismi hiicre ¢eperinde Ca-pektatlar seklinde
bulunur. Diger bir deyisle Ca bitkinin hiicre duvarinin ve dokularinin giiclenmesinde
gorev lstlenmistir. Boylece bitkileri enfeksiyonlara, don zararina vb. gibi disaridan
gelebilecek tehlikelere karst korur. Bitkilerde Ca noksanligi genelde toprakta Ca
olmamasindan degil, bitkilerin topraktaki Ca’u alamamalarindan kaynaklanir.
Kalsiyum noksanliginda bitkiler bodur kalir, yapraklar kivrilir ve renk agik yesile
doner. Geng yapraklarda nekrozlar (yanmalar) meydana gelir. Meyve ve bitki dokulari
yumusak bir hal alir. Kalsiyum bitki biinyesinde hareketsiz bir element oldugundan
noksanlig1 geng yapraklarda 6zellikle tirtinde goriiliir (Anonim, 2010).

Magnezyum (Mg)

Potasyum noksanliginda oldugu gibi kumsal ve milli topraklarda yetistirilen pamuk
bitkisinde Mg noksanligi1 da goriiliir. Bitkinin alt kismindaki yagh yapraklarin damar
aralarinda Once renk agilmalari daha sonra morumsu-kirmizi renklerde kizarmalar
goriiliir (Sekil 4).

Demir (Fe)

Demir noksanlig1 pamuk bitkisinin genellikle gen¢ yapraklarinda ve damarlarinin yesil
renklerini korumasina karsilik damarlar arasinin homojen bir sekilde agik sar1 renk
gostermesi sekliyle ortaya ¢ikar. Ozellikle kireg icerigi yiiksek olan topraklarda ortaya
cikan bu noksanligin giderilmesi de olduk¢a zordur (Cohen, 1976). Noksanligin
giderilmesinde, eger bitki topraktan alamiyorsa Fe’li bilesiklerin yapraktan
puskiirtiilerek verilmesi gerekecektir. Bitkinin alabildigi kosullarda topraktan veya
sulama suyuna ilave edilerek bitkinin gereksinmesi karsilanabilir (Kacar, 1977).

Bakiar (Cu)

Bakir elementi genellikle kiiltiir bitkilerinde 4 mg kg degerinden az bulunursa
noksanlik belirtileri goriilebilir. Asir1 derecede yikanmis kaba biinyeli ve asit
reaksiyonlu topraklarda veya kirecleme yapilan topraklarda, organik topraklarda Cu
elementinin noksanligina rastlanilmaktadir (Kacar, 1977). Bakir elementinin noksanlik
belirtileri geng¢ yapraklarda goriiliir. Grimsi yesil renk bazen de beyazlagma gibi renk
degisimleri ve solmalar seklinde olabilir (Hulagor et al., 1975).

Cinko (Zn)

Cinko elementi bitkilerde biiylime hormonlarini, bitkinin kdk gelisimini ve bitkinin
metabolizma faaliyetlerini diizenler. Bitkilerin yash organlarindan geng¢ organlarina
tasinmas1 olanaksizdir ve bu nedenle Zn noksanlhiginin ilk belirtileri bitkinin geng
organlarinda goriiliir. Mangan noksanligi gibi yapraklardaki damarlar arasinda

86



Pamuk

sararmalar seklinde ortaya cikar. Uc¢ tomurcuklarin normal olarak gelisememesi
nedeniyle yapraklarda kiigiilmeler ve sekil bozulmalart meydana gelir (Sekil 5).

Mangan (Mn)

Mangan elementinin noksanlik belirtileri 6zellikle gen¢ yapraklarin damar aralarinda
parcali lekeler seklinde sararmalar halinde kendini gosterir (Sekil 6). Pamuk bitkisi de
Mn elementinin yokluguna oldukca duyarlidir. Mangan Fe elementiyle beraber
klorofil olusumunda rol almaktadir.

Organik topraklarda, kiregli ve alkali pH’l1 topraklarda, drenaji yetersiz olan arazilerde
ve kum biinyeli asidik reaksiyonlu topraklarda iiretimi yapilan bitkilerde Mn
noksanligina sikca rastlanilmaktadir.

Sekil 2. Fosfor noksanlig1
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Sekil 4. Magnezyum noksanligi Sekil 5. Cinko noksanligi  Sekil 6. Mangan noksanligi

Giibreleme ve Oneriler

Pamuk yetistirilecek topraklardan 6rnekler alinarak analiz edilmeli ve Onerilere gore
giibreleme yapilmalidir. Ancak beslenmede bir sorun oldugu durumlarda yapraklarin
da analiz edilmesi gerekmektedir. Yaprak ornekleri pamuk bitkisinin ¢iceklenme
doneminin ortasinda, biiylime noktasindan itibaren 3—4. yapraklardan saplariyla
birlikte alinir. Bir tarlanin 15-20 ayr yerinden 100 kadar bitkiden sabah erken alinan
yapraklar bez bir torbaya veya delikli naylon torbaya konulur ve laboratuara
gonderilir. Hemen analize gonderme imkani yoksa yapraklar iizerindeki tozlar dnce
¢cesme suyu ile sonra saf su ile yikanir (gerekirse pamuk ile temizlenir) ve golgede
kurutulup analize gonderilir. Baz1 durumlarda toprakta besin maddesi yeterli goriinse
bile bitki alamadig1 icin yapraklarda element noksanliklart ¢ikmaktadir. Bu durum
giibre tavsiyesi i¢in ayr1 onem olusturmaktadir.

88



Pamuk

Pamuk tariminda kullanilacak giibre miktar1 iklim ve toprak kosullarinin yani sira
sulamaya, pamuk ¢esidine gore degisir. Bununla birlikte iilkemizde uygulanacak giibre
¢esit ve miktarlar1 genel olarak soyledir:

Azotlu giibreler, dekara 10-12 kg saf N (50-60 kg amonyum siilfat) verilmelidir.
Pamuk bitkisi ihtiya¢ duydugu toplam N’un % 60-65'ini ¢iceklenme doneminde
almaktadir. Bitkide N aliminin en yiiksek oldugu ¢i¢ceklenme ve koza olusum dénemi,
N eksikligine karsi en hassas donemdir. S6zii edilen giibrenin yarisinin ekimle, diger
yarisinin da ¢igeklenme baslangicinda uygulanmasi gerekir. Azotlu giibrelerin mutlaka
topraga karistirllmasi gerekir. Aksi takdirde gaz halinde onemli Glgiide N kaybi
olmaktadir.

Fosforlu giibreler, pamugun ¢icek ve koza sayisinin artmasina, kozanin iriligine ve
erken olgunlagmasina etki eder (Anonim, 1984). Fosforlu giibreler, N ve K’lu
giibrelerle birlikte ekimden O6nce veya ekim esnasinda topraga uygulanabilirler ve
tavinda olan topragin 7.5-10 cm altina gelecek sekilde uygulanmalar1 halinde daha
etkili sonug verecekleri bildirilmektedir (Kacar ve Katkat, 1999).

Potasyumlu giibreler, N ve P’lu giibrelerin bitkiye yarayishiligini arttirir. Potasyumlu
giibreleme genel olarak koza sayisina, agirlifina, olgunluguna, parlakligina ve
yeknesakligina olumlu etkiler yapmaktadir. Yapilan bir arastirmada K’lu giibre
uygulamasi ile koza veriminin carpict bir sekilde artis gosterdigi saptanmistir. Pamuk
ekiminin erken déneminde uygulanan potasyum siilfat giibresinin (0150 kg ha™)
yarisi ekim ile diger yarisi ise ¢igek acim evresinde topraga verilmistir. Erken ekim
doneminde yapilan potasyum siilfat uygulamasi koza agirlik ve koza sayis1 bakiminda
en yiiksek verimi saglamistir. Arastiricilar topraktaki K miktarinin yeterli olmasi
halinde bile uygulanan potasyum siilfatin bitkinin koza sayisi, koza verimi ve meyve
tutan dal sayisini 6nemli diizeyde arttiracagini ifade etmislerdir (Gormiis ve Yiicel,
2002).

Diger kiiltiirel tedbirlerle birlikte dengeli glibreleme erken hasat, yiiksek verim, kaliteli
iriin, yiiksek c¢ir¢ir randimani, iri koza ve uzun lif saglar; bitkinin hastaliklara
dayanikliligimi artirir. Yapilan arastirmalara gore pamuk bitkisi, ¢imlenmesinden
sonraki ilk iki ay igerisinde ihtiya¢ duydugu tiim besin maddelerinin %50’sini,
taraklanma doneminde %25°ni ve ¢igeklenme doneminde %25°ni kullanir. Bu nedenle
s6z konusu besin maddelerinin belirtilen donemlerden 6nce toprakta bulundurulmasi
gerekir. Iyi beslenmis pamuk bitkisi yapragma ait analiz sonuglar1 asagida Cizelge
2’de verilmektedir.

Cizelge 2. Pamuk yapragina ait besin maddesi analiz sonuglar

Yaprak drnegi Yaprak Kuru maddede (%) Kuru maddede (mg.kg'l)
alma zamani alfnrgzgi(h N P K | Ca|Mg| S| Fe Zn Mn | Cu | B
Cigeklenme ve | Ustteki Eluw|an| |3 o = - | o
koza  olusumu Olgun T 2121212 ' X 1 ) hi
(Bergman, 1986) | Yapraklar | 2 S — S P a ) a
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Pamuk bitkisinin gilibrelenmesinde (saf besin maddesi olarak kg da™) Onerilen
miktarlar asagida verilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Pamuk kiitlii verim karsilig1 onerilen saf bitki besin maddeleri (kg da™)

Ii‘g?g;?}in N P,0s K,0
300 12.0-13.0 758.0 8.0-14.0
350 14.0-15.0 8.0-9.0 8.0-17.0
400 17.0-18.0 9.0-10.0 8.0-20.0

Ege bolgesinde topraklarin % 40-45 araliginda K’lu gilibrelemeye gereksinim
duyduklar1 saptanmistir (Hiiner ve Ersan, 2005). Sulu tarimda ve yagish bolgelerde K
noksanligina sik rastlanir. Potasyum noksanligi genellikle kum ve mil biinyeli
topraklarda goriilmesi nedeniyle organik madde icerigi diisiik, kum biinyeli topraklara
potasyum siilfat giibresinin verilmesi dnerilmektedir.

Cizelge 4. Ege bolgesindeki pamuk iiretim alanlarinda kiitlii pamuk verimi ile topraktan
somiiriilen bitki besin maddeleri (kg da™ olarak)

Kaynak N P K Ca Mg
Aliyari (1969) 8.26 1.3 2.8 0.56 0.8
Ozgiiriimez (1974) 13.1 1.9 5.0 0.8 1.2
Colakoglu ve Atalay (1982) 53-11.5 | 0.71-1.65 1.74.0 - -
Baluch (1982) 12.6-20.7 14-23 5.4-8.4 0.98-1.56 | 1.5-3.0
Tozan (1996) 4.7-6.3 0.7-0.9 2225 - -
Siimer (1996) 9-20 1.2-1.6 - - -

Iyi bir yetistiricilik ve kaliteli bir iiriin elde etmek i¢in pamuk yetistiriciliginin her
doneminde toprakta yeterince bitki besin maddelerini bulundurmak gerekmektedir.
Cizelge 5’de pamuk bitkisinin topraktan somiirdiigii (kg da” olarak) bitki besin
maddeleri verilmektedir (Richard, 1972).

Cizelge 5. Pamuk bitkisinin topraktan somiirdiigii (kg da™) bitki besin maddeleri
(Richard, 1972)

Cimlenmeden sonra (giin) N P,0;5 K,O
30 0.24 0.04 0.35
50 1.04 0.18 1.09
70 3.97 0.80 4.68
90 7.47 1.65 9.78
100 13.52 3.48 20.00
120 14.69 4.05 21.30

Ege bolgesinde Kiigiik Menderes Havzasinda yapilan bir bagka arastirmada Torbali,
Tire ve Odemis ilgelerinde Koker 100 A2 pamuk ¢esidine 5 farkli diizeyde K’lu giibre
uygulamasi yapilmis ve her 3 deneme alaninda da K’un pamuk verimini énemli
derecede arttirdigi saptanmistir (Colakoglu, 1978). Aymi aragtirmaya ait K’lu
giibrelerin pamuk kiitlii verimine olan etkileri Cizelge 6’da verilmektedir. Farkli
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alanlar dikkate alindiginda ortalama 30 kg da” K uygulamasinmn en yiiksek verimi
sagladig vurgulanmistir.

Cizelge 6. Potasyumlu giibre dozlarinin pamuk kiitlii verimine etkileri (Colakoglu,1978)

. Kiitlii verimi (kg da™)
Gbreler Torbal1 Tire Odemis Ortalama
NP oKy 386.7 325.7 342.9 351.8
NoP Ko 4114 350.5 367.6 376.5
N1oP Koo 438.1 415.2 401.9 418.4
N1oP K30 483.8 398.1 434.3 438.7
N1oP Ky 447.6 377.2 407.6 410.8

Potasyum elementinin pamuk iiretiminde iriiniin kalite esdegerleri iizerine de
etkilerini arastiran bir diger calismada ise, K’lu giibrelemenin pamuk lif uzunlugu ve
lif direncini pozitif yonde ve Onemli etkiledigini ancak lif inceliginde Oonemli bir
degisim yapmadigim1 ortaya koymustur (Tozan, 1990). Cizelge 7’de ise K’lu
giibrelemenin pamuk iiretiminde {riiniin kalite degerleri {iizerindeki etkileri
gorilmektedir.

Cizelge 7. Potasyumlu giibrelemenin pamuk verim ve kalitesine etkileri

Potasyum KuF lu. Lifuzunlugu | Lifinceligi | Lif mukavemeti Lif
Dozu verimi . A randimani
(ke K,0 da™) (ke/da) (mm) (mic/index) (pound/inch”) %)
0 310.8 29.39 3.43 81.56 39.06
6 340.8 29.76 3.38 81.87 39.33
12 320.0 29.63 3.45 83.47 39.21
18 305.0 30.02 3.41 82.96 39.24

Incelenen cizelgelerden de anlasilacag1 gibi pamuk bitkisi topraktan en fazla N ve K
elementlerini somiirmektedir. Bu somiirme isleminde de en ¢ok besin maddesi
pamugun ¢igiti tarafindan alinmaktadir. Cizelge 8’de pamuk bitkisinin kaldirdigi besin
maddelerinin bitkinin organlarina gore dagilimi verilmektedir.

Cizelge 8. Pamugun kaldirdig1 besin maddelerinin bitki organlarina gore dagilimi

ORGAN AZOT FOSFOR POTASYUM
Kok 2 3 3
Govde+Dal 12 11 20
Yaprak sap1 2 2 6
Yaprak ayasi 21 16 13
Koza kabugu 15 14 37
Lif 4 3 5
Cigit 44 51 16
Toplam 100 100 100
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Giris

Bitkilerin tibbi ve aromatik amacli kullanilmalar1 insanlik tarihi kadar eskidir. Cinliler
ve Stimerler bitkileri tibbi ve aromatik amach kullanan ilk uygarliklardir. Tibbin
babasi olarak nitelendirilen Hipokrat bitkilerden yararlanirken, Ibn-i Sina da yine ayni
sekilde bitkileri tibbi amacgli olarak kullanmistir. Avrupalilar baharat yolu olarak
nitelendirilen rotadan tibbi ve aromatik bitkileri ithal etmislerdir.

Cok yillik bir Akdeniz bitkisi olan kekik ortalama 20-40 cm boylanarak ¢ok sayida
yan dal olusturur ve kazik kok sistemine sahiptir. Saplar1 4 koseli olup dik gelisir.
Cicekleri salkim basagi ile dallarin ucunda bulunur. En 6nemli ugucu yag igerigi
Thymol ve Karvakrol olup kozmetik sanayinde, gida sanayinde, losyon, sabun ve dis
macununa katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Ayrica Karvakrol’den insektisit
olarakta faydalanilmaktadir. Kekik, onemli ihra¢ {irlinlerimizden biridir. Tirkiye,
diinya kekik ticaretinin yaklasik %70’ini elinde tutmaktadir. Tiirkiye’de ‘“kekik”
olarak tamimlanan Lamiaceae Familya’sina ait pek c¢ok aromatik bitki tiirii
bulunmasina ragmen, 6zellikle ugucu yag1 Karvakrol ve Timol igeren tiirler “kekik”
olarak kabul edilmektedir. Bu tiirler arasinda Thymus, Origanum, Satureja, Thymbra
ve Coridothymus cinsleri hem yayilis olarak hem de ekonomik olarak biiylik 6nem
tasimaktadir. Tiirkiye’den ihrag edilen kekik tiirleri igerisinde Izmir kekigi (Origanum
onites L.) en biiyiikk paya sahiptir. Ulkemizde Ege ve Akdeniz Bolgelerinde dogal
olarak yetisir. Halk arasinda “Bilyal1 kekik, Tas kekik, Peynir kekigi, izmir kekigi”
gibi yoresel adlarla bilinen Origanum onites L., dogal floramizin bir iirlinii olmasinin
yani sira kiltlir bitkisi olarak yetistirilen tek ticari Origanum tiridir. Origanum
onites’in Ege bolgesinde tarimi1 da yapilmaktadir. Tarim alanlari son yillarda 6300
dontime ulasmistir. Ancak higbir zaman Origanum onites L. tirii tek basina ihrag
edilmemektedir (Tanker ve iliulu, 1981; Bayram, 2003).

Diinya ticaretinde ise “Oregano” veya “Origanum” adi altinda Origanum tiirlerinden
baska bazi Lippia ve Thymus tiirleri de bulunmaktadir. Avrupa ve Amerika’da
ekonomik Oneme sahip fenolik tiirler; Tirk kekigi (Origanum Onites L.), Yunan
kekigi (Origanum Viridi (Boiss) Hayak), Ispanyol kekigi (Coridothymus Capitatus L.
Hoffmann ve Link) ve Meksika kekigi (Lippia Graveolens HBK) dir. Origanum cinsi
Tirkiye’de 23 tiir 32 takson, diinyada 42 tiir 49 taksonla temsil edilir (Danin, 1990).
Origanum tiirleri ticari 6neme sahip, biiyiik miktarlarda ihrag¢ edilen bir bitkidir. 2000
yili dis ticaret istatistiklerine goére dogada toplanarak ihra¢ edilen kekik miktar
yaklagik 7000 tondur (Sekil 1) (Davis, 1982; Baser, 2000).
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46 locally

Sekil 1. Farkli Akdeniz iilkeleri ¢cevresinde yetisen Origanum cinsleri
(Padulosi, 1996)

Ege ve Akdeniz Bolgesinden toplanan kekik tiirleri arasinda Origanum onites L.
(Izmir kekigi), Origanum majorana L. (beyaz kekik), Origanum minutiflorum L.
(Stiteiiler kekigi, endemik bir tiir), Origanum syriacum var. Bevanii, Thymbra Spicata
veya T. Sintenisii (Zahter, Kara kekik, Sivri kekik), Satureja Cuneifolia ve
Coridathymus Capitatus (Ispanyol kekigi) yer almaktadir (Sekil 2 ve 3). Bir ¢ok
arastirictya gore “Oregano” adi bir tiirden ¢ok, tipik bir yaprak baharat aromasini
nitelemede kullanilmalidir (Ozek ve ark., 1993; Bayram, 2003).
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Sekil 2. Tiirkiye’deki Origanum tiirlerinin (Majorana, Origanum ve Prolaticorolla)
dagilim haritas1 (Kitiki, 1996)
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1999 yili verilerine gore Tiirkiye’den 16 556 474 Dolar degerinde 7 639 971 kg drog
kekik (2.16 Dolar kg™') ve yaklasik 606 655 Dolar karsiiginda 68 509 kg kekik yag
thracatt yapilmistir. 1990 yilinda ise diinya kekik ticareti 6000 ton olup bunun yaklagik
2500 tonu Tiirkiye’den saglanmistir. Ulkemiz kekik ihracatinda son on yilda belirgin
bir artig gdzlenmistir.

Izmir kekiginin &zellikle Akdeniz Bélgesini kapsayan genis bir yayilma alani vardir.
Daha ¢ok Yunanistan, Adalar ve Giiney-Bati Anadolu esas yayilma alanidir. Deniz
seviyesinden 1400 m yiikseklige kadar dogal olarak yayilis gostermektedir. Origanum
onites L.” de ¢ok nadir goriilen bir 6zellik olan mevsimsel dimorfismus bulunmaktadir.
Bu, bitkinin adaptasyon yeteneginin bolge kosullarina gore degismesi olarak
tammlanmaktadir. Ornegin; ekstrem kurak yaz dénemini gegirebilmek igin iki esas
yaprak tipi olusmaktadir. Yazin kurak aylarda kiigiik, kisa yapraklar olusurken, sicak
aylarin disinda olusan esas yapraklar ¢ok daha biiyiiktiir (Baytop, 1991; Ogiitveren,
1992).

Sekil 3. Farkli tiirdeki kekik bitkilerinin (Origanum onites L., Origanum vulgare L.,
Origanum majorana L.) goriiniimleri

Origanum onites, Avrupa’da bilinen ad1 ile ‘Turkish Oregano’ ile yapilan ¢aligmalarda
%1-5 verim, % 50-82 Karvakrol tespit edilmistir. Antalya ve Isparta’da yetisen
kemotipinde Linalool (%91.9) ana bilesiktir.

Yaygin ve ekonomik agidan 6nemli bulunan kekik, halk arasinda yemeklerde baharat
olarak ve cesitli sekillerde hastaliklarin tedavisinde yer alir. Toprak istlii kisimlar
sindirim sistemi rahatsizliklar1 yaninda, soguk alginligi, bas agris1 gibi durumlarda da
kullanilir. Ugucu yagi ile yapilan ¢alismalarda analjezik etkisi tespit edilmistir. Yiiksek
miktarda fenol icermesi nedeni ile antibakteriyal, antispazmodik ve antiseptik etkileri
bilinmektedir (Oflaz ve ark., 2002; Ozhatay, 1997).
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Ulkemizden ihrac¢ edilen kekigin biiyiik bir kismi1 dogadan toplanmaktadir. Ancak,
giintimiizde biyocesitliligin saglanmasi ve standart materyal elde edilmesi amaciyla
kekigin kiiltiire alinmasi1 giindeme gelmistir. Origanum onites L. bitkisinin 1slah
edilerek gelistirilen ve tescil edilmis iki ¢esidi bulunmaktadir. Her iki cesitte E.U.
Ziraat Fakiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan seleksiyon islahi yontemi ile
gelistirilmistir. Bunlar; Ceylan-2002 ve Taysi-2002 ¢esitleridir (Bayram, 2003).

iklim Tstekleri

Kekik bitkisinin yetisme ortaminda giin uzunlugu, 151k yogunlugu, vejetasyon siiresi,
sicaklik, yagis miktar1 gibi klimatik unsurlarin yaninda toprak ozellikleri ve sulama
suyu temini gibi faktorler de 6nem tasimaktadir.

Izmir kekigi ise genel olarak Akdeniz iklimine sahip yerlerde iyi gelisme gosterir.
Sicagi seven bir bitkidir. Direk gilinesten hoslanan kekik, kurak kosullara da
dayaniklidir. Ancak yliksek verim elde etmek i¢in yaz aylarinda sulanmalidir. Boylece
vejetasyon donemi boyunca birden fazla bi¢im yapilabilir. Fazla su ise kok
curiikliigiine neden olabilir. Fide donemi ve ilk dikim yili disinda soguklara da
dayaniklidir.

Izmir kekiginde (Origanum onites L.), yiikseklik artisina paralel olarak iletim dokusu
ve korteks alanlarinda bir artig, govde ve alt yaprak boylarinda ise azalma oldugu,

eterik yag miktarinin ise yiikseklikle paralel olarak degistigi belirlenmistir (Goniiz ve
Ozorgiicii, 1999).

Toprak istekleri

Toprak yoniinden fazla se¢ici olmamakla birlikte killi taban arazilerde daha iyi
gelisme gosterirler. Kir, yamag¢ ve taslik alanlarda yetistirilebilmekte ve boylelikle
birim alandan daha fazla gelir elde edilebilmektedir.

Origanum’lar diger tiim kekik tiirleri gibi her gesit toprakta yetisebilmesine karsin
ozellikle tinli-killi aliiviyal ve iyi havalanabilir nétrden alkali topraga kadar degisen
(pH 6-8) topraklarda daha 1yi gelisebilmektedir (Bayram, 2003).

Bitki Besin Elementleri ve Beslenme Bozukluklar:

Kekik bitkisinde besin elementlerinin noksanligi durumunda diger bitkilerin gosterdigi
belirtilere benzer goriiniimler elde edilmekte, bitki yapraklar kiigiik kalmakta, verim
diismekte ve 6zellikle yag igeriklerinde standardizasyon saglanamamaktadir (Sekil 4).
Bu nedenle kekigin yetistirilmesinde de giibrelemenin 6nemi bliyiiktiir. Yetistiricilik
yapilacak alanlarda toprak analiz sonuglarina gore giibreleme programi ¢ikartilmali ve
giibreleme yapilmalidir.
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Sekil 4. Kekik bitkisinde besin elementi noksanlik gériiniimii

Anag ve ark. (2007) tarafindan K’lu giibrelerin baz1 tibbi ve aromatik bitkilerin yag
kalitesi iizerine etkilerinin incelendigi ¢calisma da K’lu giibreleme ile yapraklarin N ve
K igeriklerinin sirasiyla %1.92-2.11 ile % 2.39-3.12 oraninda arttig1 belirlenmistir

(Cizelge 1).

Cizelge 1. Farkli dozlarda uygulanan K’lu giibrelerin kekik yapraklarimin N ve K igerikleri
tizerindeki etkisi (Anag ve ark., 2007)

Giibre dozlan N K
(kg da™) (%) (%)
Ko 1.92bc 2.39¢
Kio 1.96b 2.69b
Ky 1.89¢ 2.73b
K30 2.11a 3.12a
LSD (%1) 0.065 0.096

Giibreleme ve Oneriler

Origanum yetistiriciligi, vegetatif tiretim, generatif tiretim (direk ekim) ve fideleme ile
iiretim olmak {izere 3 farkli sekilde yapilabilir.

a) Vegetatif iiretim; Siirglin ucu, kok salan yan siirglinler, yashh govdeden alinan
yaklagik 10-15 cm boyundaki celikler kullanilarak yapilan bir iiretim sistemidir. Bati
Ege Bolgesi tarim alanlarinda ekim-kasim aylarinda alinan ¢elikler, dogrudan tarlaya
dikilebilecegi gibi, toprak verimliligi acisindan zengin fideliklerde koklendirilerek de
tarlaya sasirtilabilir. Bu sekilde yapilan iiretim ile aym1 materyalin devami da
saglanmis olmaktadir.

b) Generatif lretim (direk ekim); Ekim i¢in hazirlanmis yetistiriciligin yapilacagi
alanlara, dekara 0.8-1.0 kg tohum, 40-60 cm sira arali1 ile 6zel mibzer yada serpme
olarak atilmalidir.
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c) Fide ile iiretim; Genellikle ekim-kasim aylarinda fidelige ekilen tohumlar, mart
basi-Nisan ortasina kadar tarlaya dikilebilirler.

Kekik yetistiriciliginde sulama sayisi, toprak ve iklim kosullarina bagli olmakla
birlikte her bi¢imden sonra ve ¢igeklenme doneminde sulama yapilmalidir (Bayram,
1995; 2003). Izmir kekiginin (Origanum onites L.) ilk tesis yilinda, sulu sartlarda
bitkiden bir bigim ve 100-150 kg da™', kuru sartlarda ise 40-50 kg da™ verim alinir.
Ikinci yildan itibaren sulu tarim yapilan alanlardan 2-4, kuru tarim yapilan alanlardan
ise 1-2 bi¢gim almak miimkiindiir. Genellikle dekara 950-1800 kg yas herba verimi
alindig1 belirlenmistir. Izmir kekiginin (Origanum onites L.) ugucu yag oranini,
Bayram (1995) % 1.75-3.78, Ceylan vd. (1999) % 2.61-5.12, Kiric1 ve inan (1999)
ortalama % 2.25, Bayram vd. (1999) % 1.74-3.11, Bayram vd. (2001) % 2.81-2.86
araliginda bildirmislerdir.

Izmir kekiginin (Origanum onites L.) ¢ok yillik bir bitki olmasi, her yil birden fazla
bicim yapilmasi yiiksek oranda besin maddesi kaldirdigin1 gostermektedir. Verim ve
kalite ozellikleri {izerine organik ve inorganik giibrelerin etkilerini inceleyen ayrintili
caligmalara devam edilmektedir. Azotlu gilibrenin verime etkisini arastiran bir
caligmada, giibrenin ikinci yildan itibaren drog herba miktarina etkili oldugu, verimi
onemli derecede arttirdigi ve N’lu giibrelerin iki ya da ii¢ defada verilmesi gerektigi
ortaya konulmustur. Ayrica, dikimde ve ilkbaharda P’lu giibre uygulamasi da
Onerilmistir (Bayram, 2003).

Bastas (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, kekik bitkisine koyun giibresi (500, 1000,
1500 kg da™') ve amonyum nitrat (%33) (NH4NO3) (3, 6, 9 kg N da™) uygulamalari
sonucunda bitki boyu 35.00 cm (koyun giibresi; 1500 kg da™) ile 24.50 cm (koyun
giibresi; 500 kg da) arasinda degismistir. Bitki iizerinde en fazla dal olusumuna,
21.40 adet/bitki ortalama degeri ile NHsNO5 (9 kg N da™") giibresi uygulamalari sebep
olmustur. Uygulamalardan sonra ucucu yag oranlar1 ise %5.30 (koyun giibresi; 1500
kg da™) ile %4.70 (NH4NO3; 3 kg N da™) arasinda degisim gostermistir.

Eman vd. (2008) tarafindan kekigin temel gilibrelenmesinde, amonyum nitrat,
kalsiyum stiper fosfat ve potasyum siilfat giibrelerinden 2:2:2 orani onerilmistir.

Anag¢ vd. (2007) tarafindan K’lu giibrelerin bazi tibbi ve aromatik bitkilerin yag
kalitesi tizerine etkilerinin incelendigi ¢alisma da ise K’lu giibreleme ile yapraklarin
yag iceriklerinin %2.44-2.22 oraninda artig gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 2 ve 3).

Cizelge 2. Yapraklarin toplam ugucu yag igerikleri (%) tizerinde potasyumlu
giibrelemenin etkisi

Gug:; g:f;an Toplam ucucu yag icerigi (%)
Ko 2.22¢
K]O 2.27bc
Ky 2.31b
K30 2.44a
LSD (%5) 0.053
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Cizelge 3. Potasyumlu giibre dozlarinin ugucu yag bilesenleri (%) tizerindeki artis etkisi

Gu(bkrge (;i:_f)la“ Thymol Paracymen G-terpinen
Ko 37.73b 19.26b 15.41b
Kio 47.24a 19.84ab 15.25b
Koo 45.43a 22.43a 16.03b
Kso 44.83a 18.79b 17.57a
LSD (%5) 5.51 n.s 1.43

Izmir kekiginin toplam ugucu yag icerigi % 2 ve %6 arasinda degismektedir. Ticarette
toplam ugucu yag oraninin % 2.5’ten az olmasi istenmemektedir. Bilesiminde bir¢ok
madde i¢eren ugucu yagda ana bilesen Karvakrol’diir. Thymol ve Linalool tiplerine de
rastlanabilir. icermis oldugu ucucu yaglar 40 °C’yi gecen sicakliklarda biiyiik
kayiplara ugrayabilecegi i¢in kurutma asamasinda dikkatli olunmalidir.

Ege bolgesi kosullarinda yapilan arastirmalarda, ortalama yesil herba verimi 1500 kg
da”', drog herba verimi 500 kg da”' olarak belirlenmistir. Verim yila, yoreye ve
yetistirme teknigine gore farklilik gosterebilmektedir (Bayram, 2003).

Yurt iginde tiiketilen ve yurt disina ihrag¢ edilen kekigin biiyliik boliimii Antalya,
Mugla, Aydin, izmir, Denizli, Canakkale ve diger illerin florasindan toplanmaktadir.
Ancak kiiltiir yolu ile yapilan iretimin hem kalitede standardizasyonu saglamasi hem
de dogal vejetasyonu korumasi nedeni ile son yillarda 6zellikle Ege Bolgesinde kekik
tarim1 hizla yayilmis ve standartlara uygun {iriin elde edilmeye baslanmistir. Kekik
tarimimin yayginlagsmast ekonomik getirisi ¢ok ©nemli olan alternatif bir bitki
olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Giris

Ortiialt1 sebze yetistiriciligi iilkemizde hizla gelisen 6nemli bir tarimsal diretim
koludur. Serada yetistirilen sebzeler arasinda domates ilk sirada yer almaktadir.
Domates diinyada en ¢ok tiiketilen sebzelerdendir. Insan beslenmesi ve saglif
acisindan onemli 6zelliklere sahiptir. Orta biiytikliikte bir domates (123 g) % 94 su, 26
kcal enerji, 1.0 g protein, 6.0 g karbonhidrat, 1.4 g toplam lif, 6.0 mg Ca, 0.6 mg Fe,
273 mg K, 11 mg Na, 766 IU Vitamin A, 0.07 mg thiamin, 0.06 mg riboflavin, 0.8 mg
niasin, 23 mg askorbik asit icermekte ve 3.7 mg 100 g gibi yiiksek orandaki likopen
kapsamakta; agiklanan niteligi ile viicudun bagisiklik sistemini giiclendiren, ozellikle
kalp hastaliklar1 ve kansere karst koruyucu etkisi bulunan antioksidanlar yoniinden
varsil (0.31 mmol 100g™) bir besin niteligi tasimaktadir.

iklim Tstekleri

Serada domates iiretiminde iklim, bitkinin gelisim ve beslenmesini de etkileyen
onemli etmenlerdendir. Optimum hava sicaklik istegi, giindiiz 20-26 °C, gece 1218
°C; toprak sicakligt 16-25 °C; oransal nem istegi giindiiz % 60-65, gece % 80-85’tir.
Gerekli CO, miktart da 400—-1000 mg kg™ dur.

Toprak istekleri

Serada domates yetistiriciliginde toprak besin maddesi bakimindan zengin, kumlu tin
veya tin biinyeli, drenaj sorunu olmayan, organik maddece zengin (% 5-8) nitelik
tasimalidir. Derin koklii ve kok katyon degisim kapasitesi (34.6 meq 100 g) yiiksek
olan domates diger bircok bitkiye gore topraktaki besin maddelerinden daha iyi
yararlanabilmektedir.

Domates i¢in optimum toprak pH’1 5.8-6.8 arasinda bulunmalidir. Toprak tepkimesi
stirgiin ve kok gelisimini etkilemekte; hafif alkali ve alkali tepkimelerde fosfor (P), bor
(B), bakir (Cu), demir (Fe), mangan (Mn), ¢inko (Zn) alim1 azalmakta, molibden (Mo)
alimi artmaktadir. Bu parametre amonyum (NH4) ve nitrat (NO3) alimini da
etkilemekte, pH 6 civarinda her ikisi esit miktarda alinirken, daha diisiik degerlerde
NO;™ alimi artmakta NH, " alimi ise azalmaktadir.

Domates tuza orta derecede dayaniklidir. Toprak tuz igerigi (saturasyon ekstrakti) 2.7
mmhos cm™’e kadar verimde azalmaya neden olmazken, bu 6l¢iim 7.6 mmhos cm™’e
ulastiginda verim kaybinin % 50’lere vardigi gézlenmektedir. Baska bir ¢aligmada
saturasyon ekstraktinda 2 mS cm™’in iizerinde, her 1 mS cm™ artigmn verimde %
10’luk bir diismeye neden oldugu belirlenmistir (Shalhevet and Yaron, 1973). Ancak,
bitkilerin tuza dayaniklilik esikleri yetisme kosullarina gore degismektedir.
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Bitki Besin Elementleri ve Beslenme Bozukluklari

Azot (N)

Bitki biinyesinde hareketli bir besin elementi olan N, amino asit ve proteinlerin
biyosentezinde temel rolii oynar ve klorofilin yapisinda yer alir. Daha ¢ok yaprak ve
govde gibi vegetatif aksamin gelisimini saglamakla birlikte verim ve kalite
niteliklerinin artmasinda da 6nemli katkilar1 bulunmaktadir.

Azot noksanliginda, domateste once yash yapraklarda sararma ortaya ¢ikar (Roorda
van Eysinga and Smilde, 1981). Yapraklar kiiciik, agik yesil, sar1 renkli ve yukariya
dogru kalkiktir. Govde dik, ince ve liflidir. Cigeklerde dokiilme goriiliir. Meyveler
kiiciiktiir ve kizarmadan 6nce soluk yesil renk alirlar. Bitkide biiytime geriler (Sekil 1).
Azot fazlaliginda ise yapraklar koyu yesil olur, vejetatif gelisme artar. Meyve tutumu
azalir, tirlinlin kalitesi diiser, meyve ve sebzelerin tadi bozulur. Asir1 azotlu giibreleme
sonucu bitkiler, hastalik ve zararli etmenleri ile diger abiyotik stres kosullarindan daha
¢ok etkilenir.

Fosfor (P)

Niikleik asit ve protein sentezinin olusumunda 6nemli yeri bulunan P, enerjinin hiicre
icersinde doniisimii ve degisiminde etkilidir. Karbonhidrat metabolizmasinda,
koklerin biiyiimesi ve gelismesinde, hiicrelerin ¢ogalmasinda, meyve tutumu ve
gelismesinde oneme sahiptir.

Domateste P noksanligi, yash yapraklarda baslar. Bitki 6nce koyu yesil daha sonra
mor renk alir. Meyvede olgunlasma gecikir. Govdede kisalma ve incelme goriiliir.
Ciceklenme ve meyve tutumu zayiflar.

Fosfor fazlaliginda ise ozellikle Fe, Zn ve Mn gibi mikro elementlerin noksanligi
ortaya cikar.

Potasyum (K)

Domates, diger besin elementlerine gore K’a daha c¢ok ihtiya¢ duyar. Bitkideki ¢ok
onemli fizyolojik ve biyokimyasal olaylar1 yonlendiren K, biinyede olaganiistii hareket
yetenegine sahiptir. Enzimlerin etkinligini, fotosentezin gerceklesmesi ve sentezlenen
tirlinlerin tasinmasini saglar. Olusturdugu osmotik potansiyel nedeniyle bitkide su
dengelerini ve hiicre biliylimesini etkiler. Potasyum, verimin yaninda iirlinlin kalitesini
ve hasat sonrasi raf dmriinii arttirmaktadir. Ilk donemlerde bitki gelisimi, daha sonraki
gelisim evrelerinde de diizenli meyve olgunlugunu saglamak i¢in gereklidir. Yeterli
K’la beslenen domateslerde likopen gibi karotenlerin daha ¢ok sentezlenmesi
nedeniyle meyvede kirmizi renk olusumu artar. Domates meyvelerinin pazar degerini
diisiiren, diizensiz olgunlagsma ve sekil bozukluklarima neden olan lekeli olgunluk,
yesil yaka, altin benek, siskinlik ve i¢c bosalmasi gibi fizyolojik bozukluklarin
azalmasinda etkili olmaktadir. Domates meyveleri dengeli bir giibreleme programi
uygulanmasi ve yeterli K’la beslenmesi halinde genellikle daha yiiksek toplam kuru
madde, asit ve seker icerigi edinerek; daha uzun raf 6mriine sahip olmaktadir. Yiiksek
oranda K’lu giibreleme bitkilerin don, kuraklik, havasiz toprak kosullari, tuzluluk ve
alkalilik gibi abiyotik ve hastalik gibi biyotik stres etmenlerine karsi dayaniklilik
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kazanmasimi saglamaktadir. Potasyumca yeterli miktarda beslenmis bitkiler stres
kosullarinda da iyi bir iiriin verebilirler.

Ulkemiz seralarinda genellikle iklim kontroliiniin bulunmayisi; sera iginde diisiik
sicaklik, yiiksek nem gibi bitki yetistiricili§i i¢in uygun bulunmayan ve hastalik
etmenlerinin gelismesine zemin hazirlayan stres kosullarinin ortaya ¢ikmasina yol
acmaktadir. Bu ylizden ortiialt1 sebze yetistiriciliginde K’lu giibrelemenin yeri ve
onemi dikkatten uzak tutulmamalidir.

Domateste K noksanligi, once yash yapraklarda ortaya ¢ikar. Yaprak ucundan
baslayan ve kenarlara yayilan sararma, ardindan kahverengilesme goriiliir. Bu
belirtiler ortaya ¢ikmadan Once yaprakta beyaz, sar1 veya kahverengi noktaciklar
belirir. Bitkide yavas ve bodur gelisme, {irlinde ve pazarlanabilir meyve yilizdesinde
azalmaya neden olur. Verim ve kalite diiser (Sekil 2-3).

Potasyum fazlaliliginda ise Mg ve Ca noksanliklarina ait belirtiler ortaya ¢ikabilir.

Kalsiyum (Ca)

Bitkilerde tek yonlii, yani ksilem iletim demetleriyle taginan Ca biiylik oranda hiicre
ceperlerinde yer alarak bu yapinin gliclenmesi, kok uzamasi, hiicre boliinmesi, katyon-
anyon dengelerinin gerceklestirilmesi ve kimi hastaliklara dayaniklilik saglanmasinda

rol istlenmektedir. Domateste ¢icek burnu ciiriikligii, Ca noksanligi ile yakindan
ilgilidir (Sekil 5).

Kok bolgesindeki Ca noksanliginin yaninda, ¢ogunlukla ksilemdeki su hareketi ile
taginan Ca’un bitkiye alinmasi ve dagilimini saglayan su stresi de bu soruna neden
olmaktadir. Ayrica diistik sicaklik, tuzlu ve kuru yetistirme ortami ile yiiksek oransal
nem Ca alimini azaltmakta; yiliksek tuz, K, Na, Mg ve NHy ile arasindaki antagonistik
etkiden dolay1 da alim1 engellenmektedir.

Kalsiyum noksanliginda, ilk belirtiler gen¢ yapraklarda ve biiylime uglarinda goriiliir
(Sekil 4). Koklerin biiyiime uglar1 kahverengilesir ve oliir. Geng yapraklar kiigiiliir,
yaprak uglart ve kenarlar1 yukari dogru kivrilir, kahverengi benekler ortaya ¢ikar.
Domateste karakteristik olarak meyvelerde ¢igek burnu ciirtikligi goriilir. Geng
stirgiin ve koklerin meristem dokusuna Ca saglanmasi herhangi bir nedenle, kisa bir
siire bile engellense lokal noksanlik ve uctan geriye dogru oliim gozlenebilmektedir.
Kalsiyum fazlaliginda ise K, Mg ile Fe, Mn, Zn ve B eksikligi goriilebilir.

Magnezyum (Mg)

Bitki biinyesinde hareketli bir besin elementi olan Mg, klorofil molekiiliiniin
merkezinde yer almasinin yaninda, protein sentezinde ve enzim tepkimelerinde de
onemli rol oynamaktadir. Asir1 K, Ca, NHy4, diisik pH alinimini engellemekte;
toprakta kompakt yapi, asir1 ve yetersiz sulama, yetersiz havalanma gibi kotii kok
bolgesi kosullar1 ya da yiiksek miktardaki meyve yiikkii de noksanligmma yol
acabilmektedir.

Domateste Mg noksanlig1 belirtileri 6nce yaslh yapraklarda damarlar arasinda sararma
seklinde ortaya cikan belirtiler yaprak ucu ve kenarlarindan baslayarak ilerleme
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gosterir. Damar ve ¢evreleri yesil kalirken, diger boliimler sar1 renk alir (Sekil 6).
Magnezyum fazlaliginda ise K ve Ca noksanliklari ortaya ¢ikabilir.

Demir (Fe)

Demir, bitkilerde bircok biyokimyasal tepkimede katalitik etki gosteren enzimleri
aktive eder. Baz1 pigmentlerin olusmasi i¢in mutlaka gereklidir. Protein sentezinde ve
fotosentezin gerceklesmesinde Onemli etkiye sahiptir. Noksanlik nedeniyle topraga
verilen mikro element giibrelerine, domatesin oransal tepkisi incelendiginde Cu ve
Fe’e yiiksek; Mn, Zn, B ve Mo’e orta seviyede tepki gosterdigi bildirilmistir. Hafif
alkalin ve alkalin tepkime gosteren, yliksek miktarda P, Mn, kireg¢ i¢eren topraklarda
Fe alim1 engellenmektedir.

Domateste Fe noksanligmin ilk belirtiler gen¢ yapraklarda ortaya ¢ikar. En ince
damarlar bile yesil kalirken damar aralarinda sararma goriiliir ve yaprak ag goriiniimii
alir. Noksanlik siddetli olursa belirtiler alt yapraklara dogru yayilir (Sekil 7).

Demir fazlaliginin 6nemli bir belirtisi olmamasina ragmen Zn noksanlifina zemin
hazirlayabilir.

Cinko (Zn)

Cinko, bitkilerde bir¢ok enzimin yapisinda yer alir ve aktive eder. Karbonhidrat,
protein ve etkin bir bitki biiyiime diizenleyici olan oksinin metabolizmalarinda rol
oynar, membran kalitesini iyilestirir. Yiksek pH ve kire¢ ile asir1 P, Fe, Mn ve Cu
¢inko alimini olumsuz etkiler.

Cinko noksanliginda, o6nce geng¢ yapraklarda sararma ve kiigiilme, bogum aralarinda
kisalma ortaya cikar. Bitki bodurlasir ve calimsi bir goriintii alir (Sekil 8). Ayrica
domateste yaprak tiyliiliigli artar ve meyveler kiiglikken kizarir. Cinko fazlaliginda ise
demir noksanligina rastlanabilir.

Mangan (Mn)

Mangan, bir¢ok enzimde aktivator rolii iistlenir, redoks tepkimeleriyle fotosentezde
elektron taginimini saglar ve oksijen bulundurmayan radikallerin olumsuz etkilerini
giderir. Toprakta pH arttikca Mn’1n yarayislilig1 azalmaktadir.

Domateste Mn noksanliginda 6nce gen¢ yapraklarda damarlar arasi sararma goriiliir.
Daha sonra beyazlasir ve dokunun 6lmesi sonucu kahverengi lekeler belirir. Bu lekeler
domatesin govdesinde de goriilebilir (Sekil 9).

Mangan fazlaliginda ise gelismede gerilik ve Fe noksanlig1 ortaya ¢ikabilir
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Sekil 1. Domateste N noksanlig1 Sekil 2. Domateste K noksanligi

Sekil 4. Domateste Ca Noksanlig1
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Sekil 5. Domates Meyvesinde Ca Noksanligi Sekil 6. Domateste Mg Noksanlig1

Sekil 7. Domateste Fe Noksanlig1 Sekil 8. Domateste Zn Noksanlig1

Sekil 9. Domateste Mn Noksanlig1
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Giibreleme ve Oneriler
Ortiialt1 domates yetistiriciliginde giibreleme iglemleri bitkinin gelisme dénemi, toprak
ve iklim kosullar ile yetistirme donemi ve sera kosullarina gore diizenlenmelidir.

En uygun giibreleme; toprak, yaprak ve su analiz sonuglarinin degerlendirilmesiyle
yapilabilir. Bitkiye verilecek giibre miktarlar belirlenirken; toprakta bulunan besin
maddesi igerikleri ile bolgenin iklim ve yetistirme donemine goére defisen verim
miktar1 dikkate alinmali ve topraktan f{irtinle kaldirilabilecek besin maddesi
hesaplanmalidir (Kacar ve Katkat, 1998).

Serada yetistirilen domates agik alanda yetistirilene gore, gelisim doneminin uzun ve
verimin yiiksek olmasi nedeniyle daha fazla besin maddesine gereksinim duyar.
Kumluca’da sera kosullarinda yiiriitiilen bir ¢alismada bir ton domatesle topraktan
2.18 kg N, 0.60 kg P,0Os, 4.03 kg K,O kaldirildig1 belirlenmistir (Colakoglu ve
Pekcan, 1991). Ayrica Akdeniz iklim kosullarinda domatesin topraktan vegetatif
aksamla hektardan 95 kg N, 12 kg P, 108 kg K, ve bir ton meyve ile de 1.80 kg N,
0.17 kg P, 3.13 kg K kaldirdig: bildirilmektedir.

Toprakta bulunan besin maddesi miktar1 ve topragin biinyesine gore giibreler, dikim
Oncesi ve yetisme donemi boyunca uygulanabilir. Azotlu giibrelerin % 15-25’1, P’lu
giibrelerin tamami ya da % 20-50’si, K’lu giibrelerin ise % 20-30’u dikim Oncesi;
kalan1 da sulama suyu ile gelisme donemlerine gore bitki besin maddesi oranlari
dikkate alinarak uygulanabilir.

Ulkemizde serada sebze yetistiriciliginde yaygin olarak damla sulama (fertigasyon)
sistemi ile sulama ve giibreleme yapilmaktadir. Anilan sistemde; giibreler sulanan
alanda diizenli bir dagilim gosterdigi gibi yikanma ile besin kaybi1 da 6nemli 6lgiide
azalir, boylece giibrelerin etkinligi artar. Bu nedenle verim ve kalitede artis saglanir.
Zaman ve is¢ilikten tasarruf edilir.

Bitki besin maddelerinin miktar1 ve oranlari, bitkinin farkli gelisme donemlerine ve
iklime gore degistirilerek uygulanmalidir. Giibrelerin sulama suyu ile verilmesi
yoluyla bunu saglamak miimkiindiir. Domates icin fertigasyon programinda
N/P,Os/K,O oranlart fide doneminde 1.0/1.0/1.0, vejetatif gelisme doneminde
2.0/0.5/1.5, meyve tutumu-olgunlasma arasinda 1.0/0.3/3.0, olgunlagsma-hasat arasinda
ise 1.0/0.1/2.0 olarak uygulanmalidir.

Sulama sistemi ile yapilacak giibrelemede, verilecek besin maddesi miktarlar1 sulama
suyunda bulunmasi gerekli besin elementi miktarlar1 seklinde de onerilebilir. Damla
sulama sistemi ile giibrelemede bitki besin maddeleri sulama suyu miktarina orantili
olarak uygulanir (Papadopoulos, 1994).

Ortiialtinda yetistirilen domates bitkisinin damla sulama sistemi ile giibrelenmesinde,
bir ton sulama suyuna 150-180 g N, 30-50 g P, 200-250 g K eklenerek giibreleme
yapilabilir. Ancak sulama sistemi ile yapilan giibrelemede su miktarinin belirlenmesi
cok oOnemlidir. Bitkiye verilecek su miktariin belirlenmesinde, bitkinin gelisme
donemi ve iklim g6z oniinde bulundurulmalidir. Ayrica, suyun igerdigi Ca ve Mg gibi

109



Domates

katyonlar, bitki besin elementi oldugu icin giibrelemede su kalitesi de dikkate
alimmalidir.

Sulama sistemi ile uygulanacak giibrelerin se¢imi de Onemlidir. Giibrelerin suda
¢Oziiniirlik durumu, tuz indeksi, pH’s1, saf besin maddesi igerigi ve karisabilirlik
nitelikleri incelenmelidir. Bu 6zellikler dikkate alindiginda; amonyum nitrat (% 33 N),
mono amonyum fosfat (% 12 N, % 61 P,0s), potasyum nitrat (% 13 N - % 46 K,0),
kalsiyum nitrat (% 15.5 N - % 26 Ca0O), magnezyum nitrat (% 11 N - % 16 MgO), Fe-
EDDHA (% 6 Fe), ¢inko siilfat (% 22 Zn) ve mangan siilfat (% 24 Mn) besin ¢ozeltisi
hazirlamada 6nerilebilecek kaynaklardir. Ancak, uygulamada Ca’lu giibreler ile P ve
siilfath giibrelerin karistirilmamasina 6zen gosterilmelidir. Ortiialt: sebze yetistiriciligi
yapilan bolgelerde sulama suyunun pH ve bikarbonat igerigi (HCO;3) genellikle
yiiksektir. Bu ylizden sulama suyunun ve besin ¢ozeltisinin pH’sini1 diigiirmek, damla
sulama sisteminin borularindaki tikanmalar1 agmak ig¢in nitrik asit (HNOs3)
kullanilmaldir.
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