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Concelitos

* O nitrogénio e o potassio sao os nutrientes mais
exigidos pelas plantas

e As culturas do algodao, do café, da cana-de-
acucar e da soja, importantes commodities para
a economia brasileira, sao mais exigentes em K
doqueem N



Concelitos

* Nos vegetais, o N faz parte da composicao de
compostos especificos, como aminoacidos,
proteinas, enzimas, entre outros;

* O K nao faz parte de composto e encontra-se
na forma cationica, mas atua como elemento
catalisador de reacoes na planta (ativador
enzimatico)



Concelitos

O K desempenha diversas funcoes
metabodlicas, sendo essencial no processo
fotossintético.

* Quando deficiente, a fotossintese diminui e a
respiracao aumenta, condicdoes que reduzem o
suprimento de carboidratos para as plantas

impedindo inclusive a incorporacao eficiente
do N

* |[mportante para a formacao da colheita



Concelitos

* Ainteracao é a influéncia que um nutriente
exerce sobre o outro, com consequéncias no
crescimento e na produtividade das plantas

* E aresposta diferencial de um nutriente em
combinacao com varias doses de outro
nutriente aplicado simultaneamente

* Asinteracoes entre nutrientes sao complexas
e seus efeitos refletem na composicao quimica
das plantas, na qualidade e na produtividade



Concelitos

* Ainteracao entre nitrogénio e potassio
destaca-se, nao somente pelo efeito direto
sobre a produtividade das culturas, mas
também pelos aspectos relacionados ao uso
da agua e a emissao de gases de efeito estufa,
em funcao das condicoes de manejo destes
dois nutrientes



Concelitos

* O potassio desloca-se facilmente por via
apoplastica e adentra ao citoplasma via canal
idnico, sem gasto de energia, e, ou, via
transportador de K*, uniporte ou simporte.



Concelitos

* Oion K* apresenta modelo de transporte para
a parte aérea, via xilema, junto com o ion NOy,,
e da parte aérea para a raiz, via floema, junto
com o malato.



Concelitos
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transporte de nitrato e malato (Marschner 2012)



Concelitos

* Assim, a predominancia de reducao do nitrato,
Se na raiz ou na parte aérea, tem uma

importante relacao com o transporte de
potassio na planta



Concelitos

* A deficiéncia de potassio reduz o metabolismo
da planta, a sintese de proteinas, a
fotossintese e a osmorregulacao

* Consequentemente ha baixa eficiéncia no uso
de nitrogénio pelas plantas, assim como do
uso do carbono e da agua, e ha acumulo de
carboidratos soluveis (glicose, sacarose e
frutose) e reducao nos teores de nitrato e
malato nas raizes



Concelitos

 Ha formacao e acumulo de putrescina nas
folhas, devido ao acumulo prévio de amoénio
como resultado do desvio metabodlico na
sintese de arginina, ornitina e citrulina, no
ciclo da ureia

* A putrescina é responsavel pela necrose das
margens e pontas das folhas, sintoma classico
em plantas deficientes em potassio



Resultados de pesquisas

 N3o é raro o relato de obtencao de
produtividade abaixo da esperada para a
adubacao nitrogenada, em virtude do
fornecimento inadequado de potassio as
plantas, fato que indica haver importante
relacao entre a absorcao e o aproveitamento
de potassio e também do nitrogénio
(Monteiro et al., 1980)



Resultados de pesquisas

* De modo geral, ha efeito positivo da adubacao
nitrogenada sobre a produtividade das
culturas quando a aplicacao de adubo
potassico é adequada

(Silveira & Crocomo, 1991; Lavres Junior et.,
2010; Megda & monteiro, 2010; Grzebisz et al.,
2013; Li et al., 2013)



Resultados de pesquisas

* O fornecimento adequado de nitrogénio
aumenta a absorcao de potassio e também
ocorrem aumentos dos teores de proteinas e
de aminoacidos soluveis, resultando em
aumento de producao

(Silveira & Crocomo, 1991; Lavres Junior et.,
2010; Megda & monteiro, 2010; Grzebisz et al.,
2013; Li et al., 2013)



Resultados de pesquisas

* Arelacdao N/K nas folhas é de grande
importancia e afeta a qualidade do fruto

* No periodo do florescimento da bananeira, a
relacdo N/K mais adequada varia de 0,7 a 0,9

* O baixo suprimento de K favorece o acumulo de
N amoniacal e o excesso de N atrasa a
emergéncia do cacho, produzindo cachos com
pencas espacadas e facilmente danificadas no
transporte (Borges, 2004)



Resultados de pesquisas

* Em gramineas, a relacao N/K adequada
previne o0 acamamento

* Em plantas frutiferas, o desbalanco entre
nitrogénio e potassio pode causar problema
na pos-colheita, levando a queda de frutos
amadurecidos



Resultados de pesquisas

Em gramineas ha interacao entre doses de N e de K
na producao de matéria seca da parte aérea, na
area foliar, no teor de clorofila nas laminas de
folhas recém-expandidas, no numero de perfilhos,
na atividade da enzima redutase do nitrato, no
comprimento total e na superficie total das raizes,
assim como nos teores de N e K na parte aérea,
com efeitos positivos de doses de N e de K

(Lavres Junior et., 2010; Megda & monteiro, 2010)



Resultados de pesquisas

O K, com suprimento adequado de N, também
incrementa a eficiéncia de uso da agua, da luz
e de nutrientes em plantacoes de eucaliptos

(Stape et al., 2004; Campoe et al., 2012; Battie-
Laclau, 2013)



Resultados de pesquisas

* Contudo, os efeitos sao perceptiveis quando
se estuda a arvore como um todo, mas nao
qguando o estudo é feito na escala de folha ou
de copa

(Stape et al. 2004; Campoe et al., 2012; Battie-
Laclau, 2013)



Resultados de pesquisas

* Portanto, tais efeitos do K em plantas de
eucalipto, sao muito mais consequéncias do
aumento de particao da matéria seca no
tronco, com aumento da produtividade, do
gue de melhorias da regulacao estomatica

(Stape et al. 2004; Campoe et al., 2012; Battie-
Laclau, 2013)
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Resultados de pesquisas
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Perfilhos (n®/vaso)

Resultados de pesquisas
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Massa seca da parte aérea (givaso)

Resultados de pesquisas
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Resultados de pesquisas
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Resultados de pesquisas

¥ 1 pareen ™ 18.277640.0769N+0,0200K-0.00007N*+0.00005NK-0.00006K’

R = 0.94**

SPAD READINGS

(a)

Bl 45
= 40
CI3s
30
25
120

SPAD READINGS

T ; (b)
¥ it puree= 181858 + 0,0876x - 0.0001x
RY « 0,975

d_“ L

3k

20+

'l{. [ | 1 1 1 1

28 112 210 336 42

NITROGEN, mg L~

Figure 1. SPAD readings taken on the newly

expanded lamina leaf (NL) of ‘Mombaca' grass,
in the first (a) and second (b) growth, as related

to N and K or N rates.

. (Lavres Junior et all.’, 2010)
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Resultados de pesquisas
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Figure 2. Nitrate reductase activity taken on the
newly expanded lamina leaf (NL) of ‘Mombaca'

grass, in the first (a) and second (b) growth, as
related to N and K or N rates.

{

':a:] | .20 [‘-b:l
| ¥ gt ey = 006511
| R* = 0.79% T :
N g o R
% ‘-‘.‘*‘1‘:“" 1006 :-:-
‘i““‘ﬂ“_‘ 1 0,04 e
*:“:‘l‘:t‘.‘ 0,02 3
S e
o.02— ' ' : '
I8 112 210 136 462

Jl=

*(Lavres sunior et al., 2010



Re S u |ta d O S d e i,‘:“,;j;;f“"m + 0.04894N - 0.06313K — 0.000104NK + 0.000139K”
pesquisas

(a)

2

w
N

LEAFN 1
CONCENTR:\T]ON. gkg

@ e 28040 + 004495 - 0.000045° B’ = 097"

16r O F iy = L0606 + 0.0533x - 0.00005x° R =0.88"

_Iﬂ-l.l
e
=]
i
=l
3 12t
5 ¥ 5o = 11.3681 < 0.05413N - 0.07318K — 0.000124NK + 0.000170K’
et 2
F R* = 0.83*
<] 6 (b)
o
~
= e S0
= <
l_] 1 1 1 1 1 )
19.5 170 340 312 4200 s
70.
POTASSIUM, mg L ZE 35
Figure 4. Leaf potassium concentration in the newly Z é
expanded leaf lamina (NL) of ‘Mombaca' grass, 2k
in the first (@) and second (O)growths, related é
to K rates. Z
@}
o
462.0

' o"'( y

Figure 3. Leaf nitrogen concentration in the newly

expanded leaflamina (NL) of ‘Mombaca® grass,
in the first (a) and second (b) growths, related
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Resultados de pesquisas
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Figure 3. Relationship among SPAD readings (@), leaf
N concentration and nitrate reductase activity
(m) taken on the newly expanded lamina leaf

(NL), in the first growth. The three plots (arrow)

are related to N and K combination of 429N/
19.5K. o . (Lavres Junior et al., 2010)
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O Ke o N devem ser manejados
em interacao

Funcdes do K Funcdes do N

* P condutancia estomatica &
absorgao CO,

 PMormacao de clorofila
* P transporte carboidratos T s

* “neutralizacao de E.R.O.



O Ke o N devem ser manejados
em interacao

Fungoes do K Funcdes do N
* ‘I Pressdo de tugor & « M divisdo celular
expansao celular
 / sintese de proteina * Principal constituinte de
(ativacdo enzimatica) proteinas
* I crescimento de raizes « /N crescimento parte aérea

(via translocacao de carboidrato)

* P qualidade fruto, ceral, caldo * “ produtividade
de cana etc.



Conclusao

e Ke N devem ser manejados agronomicamente
de modo que a interacao entre eles seja a mais
positiva possivel em termos de qualidade e de
produtividade das culturas, com o menor
impacto negativo possivel sobre o
agroecossistema (solo, agua, residuos etc.)
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