Azotlu ve Potasyumlu Giibrelemenin Kivi Bitkisinin
Verim ile Potasyum Igerigi Uzerine Etkisi
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OZET

Azotlu ve potasyumlu giibrelemenin kivi bitkisinin verim ve yapraklarn K
iceriklerinin mevsimsel degisimini incelemek {izere kurulan arastirma, 2004-
2005 yillarinda 2 yil stireyle ve tesadiif bloklar1 deneme desenine gore tig
tekerriirlti olarak yiriitillmiistiir. Denemede; 0-200-400 gr N/omca, 0-150-300
gr K;O/omca dozlarinda amonyum nitrat (%33) ve ORMIN-K (% 57 KO)
glibrelerinden uygulanmistir. Yapraklarin K dagilimini incelemek tizere, kivi
bitkisinin meyve tutum doneminden 4’er hafta araliklarla 4 kez yaprak
ornekleri alinmistir. Birinci y1l verim sonuglarina gore, 400 gr N/omca ile 300 gr
K>O/omca giibre dozu uygulamalarinda en yiiksek verim ve meyve agirhig:
elde edilmistir. Yapraklarin potasyum icerikleri dagilimi érnekleme zamanina,
yila ve uygulama diizeylerine baglh olarak degismektedir.

Anahtar Sozciikler: Giibreleme, kivi, potasyum icerigi

Effects of Nitrogen and Potassium Fertilization on Yield and
Potassium Contents of Kiwifruit

ABSTRACT

This research was carried out to determine the effects of nitrogenand potassium
on the yield and K contents of leaves of kiwifruit vines in 2004 and 2005
growing season. The experimental design was a randomized block design witk
two factors and three replications.Nitrogen and potassium rates were applied
for 0-200-400 g N and 0-150-300 g KO per vine with ammonium nitrate (33 %)
and OrminK (57 % K:O) application, respectively. Leaf samples were collected
from the shoots 4 week before fruit set and every 4 week after fruit set.
According to the results, treatments of 400 g N and 300 g KxO/ vines were the
hihgest yield and mean fruit weight in the first year. Potassium concentrations
in the leaves were changed with year to year, time of sampling and application
rates.
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GIRIS

Guntimtuzde kiiltur cesitleri olarak yetistirilen kivi cesitleri 1930'lu
yillarda Yeni Zelanda’da 1slah edilmis ve ticareti 1970°li yillara kadar bu
tilkenin tekelinde olmustur. Bu tarihten sonra Avustralya, Japonya,
Giiney Afrika, Sili, ABD ve Kuzey Akdeniz {ilkelerinde yetistirilmeye
baglanmistir (Ferguson, 1990). Ulkemizde kivi yetistiriciligi 1988 yilinda
Yalova’da adaptasyon calismalar1 ile baslamis ve daha sonra Dogu
Karadeniz Bolgesi'nde yetistiriciligi yayginlasmustir. 1999 yili kayitlarma
gore tilkemizde 115.800 omcadan 840 ton dolayinda tiriin elde edilmistir
(Anonim, 1999; Yalc¢in ve Samanci, 1998). Ordu ilinin bu meyve tiirtinin
yetismesi igin uygun ekolojilerden biri oldugu ve 1994 yilinda 500
fidanla baslayan kivi yetistiriciliginin, 2001 yilinda toplam 34.100 fidana
ulasmasi bu tespitleri dogrulamaktadir (Cangi, 1998; Anonim, 2002).
Ulkemizde omca say1st bakimindan Yalova, Ordu ve Rize ilk siralarda
yer alirken, Ordu ili kivi tiretimi bakimindan Yalova’dan sonra 2. sirada
yer almaktadir (Karadeniz ve ark., 2003).

Kivi (A. deliciosa) ¢ok yillik, sarilic1 ve tirmanici, kuvvetli gelisim
gosteren bitki olup, yaygm bir kok yapisina sahiptir. Kivi bitkisi
dikildikten 3 yil sonra meyve vermeye baslamakta ve besin maddesi
noksanliklar1 pek gortilmemekle birlikte, omcalarin uzun yillar ytiksek
verimde kalmasimi saglamak icin eksik olan besin maddelerinin
glibreleme ile karsilanmas1 gerekmektedir.

Verime yatan kivi omcasinin topraktan potasyum, azot ve
kalsiyumu fazla miktarlarda somiirdiigii, bu nedenle de daha ¢ok azot
ve potasyumlu giibrelere gereksinim duydugu belirtilmistir. Kivi her yil
meyveyle birlikte bir hektarlik alandan 38 kg N, 5,5 kg P ve 75 kg
civarinda K kaldirmaktadir (Ferguson ve Eiseman, 1983). Testolin ve
Crivello (1987) ise bir hektarlik alandan 20 ton turtin ve 10 tonluk
budama artigina karsilik, topraktan 83,8 kg N, 25,9 kg ve 130,8 kg K
somirildugiini bildirmislerdir. Smith ve ark. (1987a), Yeni Zelanda’da
kivi bahgelerinde yaygin olarak K noksanligi gozlendigini, %60-70
oraninda verim kayb1 oldugunu, ayrica K'ca noksan omcalarda
Pseudomonas viridiflava sebebiyle bakteriyel c¢icek ctrtklugi
gozlenerek meyve sayisinda azalmalara neden  oldugunu
bildirmislerdir. Kivide verim, meyve iriligi ve hasat sonrasi depolama
sartlarma etki eden en 6nemli besin elementinin potasyum oldugu
degisik arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Smith ve Clark, 1984,
Smith ve ark., 1985). Tarakcioglu ve ark., (2003), Ordu yoresi kivi bahgesi
topraklarmin degisebilir K igeriklerinin genelde vyeterlilik sinirlar
arasimnda degistigini (%80), yapraklarda ise %26 oraninda K noksanlig1
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Uygulama yapilan omcalarda yaprak ornekleri, kivide meyve
tutum donemi baz alinarak 4 hafta oncesi ve yaklasik 4’er hafta
araliklarla meyve tutum sonrasinda siuirgiinlerdeki son meyve salkimini
takip eden ikinci ve {ictincti yapraklardan 4 farkli zamanda almmistir
(Sale ve Lyford, 1990). Yapraklarda toplam potasyum Kacar (1972)'n
bildirdigi sekilde saptanmuistir.

Toprakta tekstiir analizi Bouyoucos (1951), toprak reaksiyonu 1:2.5
toprak:su karisimmda Grewelling ve Peech (1960), kire¢ (Caglar, 1949),
organik madde modifiye edilmis Walkley-Black yas yakma ydntemine
gore (Jackson, 1962), toplam azot Bremner (1965), bitkiye yarayisl fosfor
Olsen ve ark., (1954), degisebilir potasyum Pratt (1965)'e gore Kacar
(1994)'1n aktardig1 metotlarla belirlenmistir.

Deneme kurulan bahceden 0-20 cm derinliginden toprak drnekleri
alinarak analizleri yapilmistir. Deneme bahgesi topraklar:t kumlu tinl
tekstiire sahip olup; toprak reaksiyonu 8,22 ile hafif alkali, kireg icerigi
% 2,55 ile kirecli, organik madde igerigi % 0,91 ile ¢ok az, toplam N
icerigi % 0,060 ile az, bitkiye yarayish P icerigi 21,7 mg/kg ile iyi,
degisebilir K icerigi ise 0,36 me/100g ile diisiik diizeylerde saptanmistir
(Anonim, 1990).

BULGULAR ve TARTISMA

Azotlu ve potasyumlu giibre uygulamalarmin kivi bitkisinin 2004 yili
verim ile ortalama meyve agirlig: tizerine etkisi Cizelge 1’de verilmistir.
Verim sonuclaria gore, omca basma 21,9 kg ile 32,4 kg arasinda iirtin
elde edilmistir. Artan diizeylerde uygulanan giibre dozlarina bagh
olarak verimde bir artis gozlenmis olup; en yiiksek verim 400 gr N ile
300 gr KoO uygulamalarindan elde edilmistir. Miaji ve ark. (1995),
dekara 35 kg KoSO4 uygulamasindan 2,66 ton verim aldiklarini, Testoni
ve ark.(1987) ise Hayward cesidinde en ytiiksek verimi hektara 200 kg N
+ 200 kg K>O uygulamasinda elde ettiklerini bildirmislerdir. Cangi ve
ark. (2003a), yorede yaptiklar1 calismada, 6-7 yasindaki omcalara
400-500 g K>SO, giibre uygulamasini tavsiye etmislerdir.
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gozlendigini tespit etmislerdir. Ayrica yorede yapilan diger calismada
K'lu gtibreleme ile verimde belirgin bir artis saglanmistir (Cangi ve ark.
2003a).

Normal bakimli bir kivi bahcesinde, o yil toprak analizi
yapilmadig1 zaman, kivilere hektara saf olarak 70 kg N, 56 kg P ve 100-
150 kg K hesabiyla giibre verilmelidir (Sale ve Lyford, 1990). Zucherelli
ve Zucherilli (1985) ise, orta verimli topraklarda 6 yasindaki kivilere
omca basma, 250-300 g N, 130-150 g P.Os, 150-180 g KoO tavsiye
etmektedir. Beutel ve ark. (1994), Kaliforniya’da, kivilerde yaprak
dokiimiinden sonra dekara 80 kg K;SO, giibre uygulamasimi tavsiye
etmiglerdir. Kivide uygun gilibreleme vyapabilmek amaciyla
matematiksel modeller gelistirilmis, diger metotlara gore daha ytiksek
verim saglandig: belirtilmistir (Buwalda ve Smith, 1988).

Ordu’da {iretici bahgesinde yiiriitilen bu ¢alismada, artan
diizeylerde uygulanan azotlu ve potasyumlu giibrelerin kivide verim ile
yapraklarin K iceriklerinin mevsimsel degisimi incelenmeye
calisilmustr.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2004-2005 yillarinda Ordu’da {iretici bahgesinde, 8 disi
Hayward ve 1 adet tozlayici Matua cesidi hesabiyla 4x4 m dikim
sikliginda ve 1995 yilinda tesis edilen T seklinde terbiye edilmis,
tizerinde yaklasik 13 g6z bulunan 25-30 verim gubugu kalacak sekilde
Hayward omcalar1 tizerinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlt ve 2 yil olarak yurutilmustiir. Meyveler 16 Kasim 2004
tarihinde hasat edilmis ve 1 yillik verim sonuglar1 degerlendirilmistir.

Denemenin ilk yilinda, omcalarin gelisme durumlar1 dikkate
alinarak 03/03/2004 tarihinde 0-150-300 g K>O/omca diizeylerinde
Ormin-K giibresinden (% 57 KO, % 1,2 N, % 0,05 P05, % 31,5 S, %3 Ca,
%1 Mg, 60 mg/kg Fe, 34 mg/kg Mn, 7 mg/kg Zn, 6 mg/kg Cu ve 0,5
mg/kg Mo) omca govdesinden 50 cm uzakliginda banda uygulanmustir.
Azotlu giibrelemenin %’'si 25/03/2004 ve diger yaris1 16/06/2004
tarihlerinde (meyve tutum donemi) toplam 0-200-400 g N/omca
dozlarinda amonyum nitrat (%33) giibresinden uygulanmustir. Tkinci yil
19/02/2005 tarihinde Ormin-K giibresi, azotlu giibreleme ayni
oranlarda ve miktarda 10/04/2005 ve 09/06/2005 tarihlerinde (meyve
tutum dénemi) amonyum nitrat giibresinden karsilanmstir.
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Cizelge 1. Guibre uygulamalarinin kivide verim ve ortalama meyve
agirligi tizerine etkisi

Verim, kg/omca Ortalama meyve agirhigi, g
g N/omca g KO/ omca g K:O/omca
0 150 300 0 150 300
0 21,9 22,4 22,8 114,7 124,0 122,3
200 22,1 23,8 24,1 119,7 123,7 125,3
400 25,6 25,7 324 126,3 123,7 136,0

Uygulama dtizeylerine baghh olarak, kivide ortalama meyve
agirhigl 114,7g ile 136,0 g arasinda degismis ve yine en yiiksek meyve
agirhgr 400g N ile 300 g KoO uygulamalarinda tespit edilmistir
(Cizelge 1). Tim uygulamalarda saptanan ortalama meyve agirhig:
degerleri standart irilik i¢in yeterli diizeyde gortilmiistiir. Yorede 2-4
Nisan 2004’te yasanan don olay1, kivide buiyiik oranda verim azalmasina
neden olmustur. Yapilan arastirmalarda meyve kalitesini etkileyen en
onemli faktoriin potasyum ihtiyact ile iligkili oldugu, potasyumlu
glibreleme ile meyve iriliginin bir miktar artirilabildigi kaydedilmistir
(Smith ve Clark, 1984; Smith ve ark., 1985; Testoni ve ark., 1987).

Kivi bitkisi yapraklarinin mevsimsel K igerikleri dagilimi Sekil 1 ve
2’de verilmistir. 1lk yil yapraklarin toplam K igerikleri incelendiginde,
uygulamalara bagli olarak belirgin bir degisim gozlenmemis olup,
genelde meyve tutum doneminden sonra bir azalma gozlenmis ve son
ornekleme zamaninda en diisiik seviyelerde seyretmistir (Sekil 1). Her
bir uygulama sonucunda yapraklarmn K igerikleri, yeterlilik smir
degerinin (% 1,5) altinda tespit edilmistir. Smith ve ark. (1987b), kivide
meyveli ve meyvesiz dallar tizerindeki yapraklarin, meyve tutum
sonrasimnda K iceriklerinin azalma egiliminde oldugunu ve bu azalmanin
meyveli yapraklarda daha belirginlestigini bildirmislerdir. Ayrica Smith
ve ark (1987a), Cangi ve ark. (2003b), kivi bitkisinde meyvesiz dallar
tizerindeki yapraklarin K iceriklerinin daha yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir.

Denemenin 2. yilinda artan K'lu giibre uygulamasina bagli olarak
yapraklarin K igerikleri arasinda belirgin bir fark gozlenmemistir. ilk
yildan farkli olarak 3. ¢rnekleme zamanindan sonra yapraklarin K
iceriklerinde azalma tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Giibre uygulamalarinin yapraklarin K igerikleri dagilum tizerine etkisi
(1.11l)
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Sekil 2. Giibre uygulamalarinin yapraklarin K igerikleri dagilum tizerine etkisi
(2.l)

SONUC ve ONERILER

Ordu yoresinde yapilan bu calismada, artan diizeylerde uygulanan
azotlu ve potasyumlu giibrelemenin kivi bitkisinin verimini artirdig:
tespit edilmistir. Yapraklarin K igeriklerinde yildan yila farklilik
gozlenmistir. Ayrica, yorede don olayinin yasanmasi kivi bitkisinin hem
vejetatif aksaminin gelisimini aksatmis ve verimde biiyiik oranlarda
ekonomik kayba sebep olmustur. Ozellikle K'lu giibre dozlarinmn
yetersiz olabilecegi ve giibre dozlarmmin artirilarak verime etkisinin
belirlenmesi gerekmektedir.
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