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ingiltere’de 1807 yilinda Sir Humphry Davy tarafindan bulundu. ingilizcesi pot
(pota) ve ashes (bitki kult) s6zciklerinden potash; Arapcasi alkali anlamina
gelen galidir. Simgesi Latince adi kalium'un bas harfi olan K harfinden



Potasyum

POTASYUM: YASAM ICiN TEMEL BIR BESIN ELEMENTI

Potasyum Dunyadaki yasam icin anahtar bir element niteligindedir. Tim bitkiler
ve hayvanlarin yiksek miktarda gereksinim duyduklari bu elementi, bitkiler
gelisme ortamlari olan topraktan elde etmektedirler. Hayvanlar ise potasyum
gereksinimlerini bitkiler araciligl ile karsilarlar. Bunun icin ya dogrudan bitkileri
tuketir, ya da bitkilerle beslenmis olan diger hayvan ve hayvansal Grunleri
yiyerek K'u elde ederler.

Dane, meyve ya da yesil aksam olarak hasat edilen bitki materyallerinin
araziden uzaklastiriimasi ile topraktan alinan potasyum da uzaklasmaktadir.
Dunya ndfusunun ve buna bagli olarak besin maddesi Uretiminin artmasi,
tarim alanlarindan kaybedilen toplam potasyum miktarini arttirmaktadir. Bu
nedenlerle topraklarin verimlilik ve Uretim kapasitesini sirdurebilmesi icin
potasyum yerine konmalidir. Bu a¢igin kapatilmasi kuresel gida gtivenliginin
surekliligini saglamak konusunda yasamsal rol oynamaktadir.

Bir bélum potasyum tarim alanlarinda bitki artiklari ve hayvansal gibrelerle
geri kazanilmaktadir. Ancak insan beslenmesi icin yetistirilen Grtnlerle
topraktan uzaklasan potasyumun ¢ok blyuk bir béluma tarim alanlarina geri
dénmemekte; 6nemli bir kismi kanalizasyonlar yoluyla yerlesim alanlarindan
okyanuslara ulasmakta ve bdylece yok olmaktadir. Bu sekilde déngiye
giremeyen potasyum, besin Uretiminin gerceklestirildigi tarim alanlarina
potasyumlu glbreler verilerek tamamlanmaktadir.

Uretimin tarihgesi ve potasyum él¢iimleri

Potasyum 20. ylzyil baslarindan dnce bulyuk élctide agag kullerinden (ash)
hazirlanan ¢ozeltilerin metal potalara (pot) sizdiriimasiyla elde edildigi icin
“potash” (potasyum) olarak isimlendirilmis, ancak stzulen potasyum tuzu
Ozellikle yin yapagilarin yikanmasinda gerekli sabun tretiminde kullanilmisti.
Potasyum sdzcugu gunumuzde ise yaygin olarak potasyum gubrelerini ifade
etmektedir.

Bitkilerin potasyum gereksinimleri, kllerinin mineral analizlerine dayanarak
belirleniyordu ve o dénemden itibaren glbrelerin potasyum icerikleri potasyum
oksit, K,0 olarak ¢l¢tldi. Ancak glibrelerde potasyum ¢ok nadiren oksit halde
bulundugu icin agiklanan bu durum ¢ogunlukla karisikliklara yol agmaktadir.

Bu kitapcikta potasyum 6ncelikle glibre olarak incelenmekte ve giibredeki
potasyum miktarini belirlemede istikrar icin genelde K,O kullanilmaktadir.
Alternatifi olan K ise nadiren kullanilir’.

" K,0'in K'a cevrilmesi icin 0,83'le carpilmalidir. K'un K,O’e cevrilmesi icin ise 0,83'e béliinmesi gerekmektedir.
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INSANLARIN POTASYUM GEREKSINiMi NE KADARDIR?

insan viicudunda var olan ortalama potasyum miktari 140 gr Kdir ve
yerytzinde bulunan 7 milyar niifus icin toplam 1 Mt K,O’e (Mt = milyon ton)
esdegerdir. Ancak insan vicudu ihtiya¢ duydugu K'u gtinluk olarak almahdir.
Bu durumda gereksinim kisi bagina yillik 2 kg K,O civarinda olup, ayni miktarda
da vlcuttan atilmaktadir. Yerytzindeki toplam nifusun énerilen miktarda K
almasiyla 14 Mt civarinda K,O gerekmektedir. Potasyumca zengin meyve ve
sebzelerin tuketimiyle ilgili egilimin artmasi ve besin zincirindeki yetersizligi
dikkate alinacak olursa dinyadaki Uretim alanlarindan uzaklasacak potasyum
miktari s6zU edilen rakamin iki katina ulasabilecektir. Tarladan tiketiciye
tasinan yillik potasyum miktari hesaplandiginda bu tahmin desteklenmektedir.
Cizelge 1, bazi énemli Grunlerin yillik dinya Gretimleri ile tarladan uzaklasan
tahmini potasyum miktarlarini géstermektedir.

Cizelge 1. Cayir, mera/yem bitkileri ve et tiretimi disinda en ¢ok yetistirilen on tarimsal
trdnin (bitkiler ve siit) hasadiyla kaybedilen tahmini yillik potasyum (K,0) miktarlari

FAO'nun kuresel Uriindeki tahmini

Urdn aretim tahmini K,O miktari
Mt Mt

Soya fasulyesi 261.6 5.0
Seker kamisi 1,685.4 4.7
Misir, dane 844.4 4.2
Sebze, taze 1,036.3 4.0
Bugday, dane 650.9 3.6
Piring, celtik, dane 672.0 2.2
Patates 324.2 1.9
Meyve 602.9 1.5
inek stty, tima, taze 599.4 1.1
Arpa, dane 123.5 0.7
TOPLAM 28.9

Gizelge 1, yillik potasyum kayiplarinin cayir, mera, yem bitkileri ve et Grunleri
disinda, hasat edilen Grinlerle 29 Mt K,O kadar oldugunu gostermektedir. Et
aranleriyle birlikte degerlendirilirse, toplam yillik kayiplar 35 Mt K,O'in Uzerine
cikabilecektir.
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BITKILERIN POTASYUM GEREKSINIMi NE KADARDIR?

Hasat edilen bitkilerin potasyum iceriklerinin ¢ok fazla (Cizelge 1) olmasina
karsin buylime ve gelismeleri icin gereken miktar daha da fazladir. Hemen
hemen tum bitkilerde bulunan potasyum miktari azot da dahil olmak Gzere
diger tim besin elementlerinden daha fazladir.

Potasyum, bitkilerin kuraklik, don, ytksek 1sik yogunlugu, hastalik ve zararli
atagl gibi disaridan gelen stres etmenlerine karsi dayanikhlik géstermelerinde
temel rol oynamaktadir. Potasyumu noksan olan bitkiler s6zU edilen stres
etmenlerine maruz kaldiklarinda zarar goérdukleri halde, iyi gibrelenen bitkilerin
aranleri bu olumsuz kosullardan ¢ok daha az etkilenmektedir. Diger yandan
potasyum enzim aktivasyonu, protein tretimi, fotosentez gibi temel islevlerin
gerceklesmesi icin mutlaka gereklidir ve bitkinin tamaminda bulunmaktadir.

Onemli bélimu hicre 6zsuyunda bulunan potasyum hiicreye ozmoz yoluyla
su alinmasini saglayarak olusturdugu basingla bitkinin dik kalmasina yol acar.
Gergekte, bitki hucrelerinin icindeki su bir potasyum ¢ozeltisidir ve genel olarak
konsantrasyonu yaklasik 7.8 g K litre™dir. Bu konsantrasyon bir ton 6z suda
yaklasik 9.5 kg K,O oldugu anlamina gelmektedir. Bir hektar alanda bulunan
yuksek biokUtleye sahip trinin dokularindaki su, 60 ton'dan daha fazla

olabilmektedir. Bu durum K'un 6nemini gézler 6niine sermektedir. Topragin
potasyumca ¢ok zayif oldugu kosullarda yetisen bitkilerde bile kaldirilan K,O
miktarinin bir hektarda 300 kg'in Gzerinde bulunmasi s6z konusu durumu net
bicimde aciklamaktadir (Sekil 1'e bakiniz).

S6zU edilen potasyum miktari g6z 6niine alindiginda, 6nerilen gubreler yuksek
biyokutleye sahip silajlik yem bitkileri ve yesil bitkiler disindaki diger bitkiler

icin yetersiz kalmaktadir. ClinkU bitki dokularindaki 6zsuyun icinde bulunan
potasyum, bitkilerin yaslanmasi ve kurumasi ile topraga geri ddonmekte ya

da bitki sap, saman atiklarinin bunyesinde tutulmaktadir. Tahil hasadinda,
daneyle topraktan uzaklasan yani kalkan potasyum miktari disuktir. Gergekte,
kaldirilan miktar 6nerilecek gtuibre miktarinin belirleyicisidir. Cunkd bitkiler
blyurken potasyum talepleri fazla olmaktadir. Bu nedenle toprak rezervleri
alinabilir potasyum gereksinimini saglayabilmelidir.
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Sekil 1. Bugdayda her bir hektardaki besin elementi birikimi ve potasyuma olan
Yyliksek gereksinim (N=Azot, P,0,=Fosfor, K,0=Potasyum MgO= Magnezyum, SO =
kukdirt). www.pda.org.uk/news/nf76.php (Anonymus, 2016a).
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Potasyumun yeterli miktarda verilmesi, hasat edilen Grinun kalitesi icin
vazgecilmez bir unsurdur.

Potasyum, bitki icinde olusan fotosentez trtnlerinin tasinmasinda ve bazi
fizyolojik olaylarin gerceklesmesinde anahtar rol oynar. Gelisim surecinde
potasyumun eksikligi, s6zu edilen faaliyetlerin etkinligini azaltarak, Grinin
hasat kalitesini ve verim performansini olumsuz etkiler. Sekil 2'de géruldugu
gibi daneye fotosentez Urunlerinin tasinmasindaki azalma ile verim ve kalitede
ortaya ¢ikan negatif etkiler, potasyum noksanliginin bir érnegidir.

Resim 1. Bugday yetistiriciliginde potasyumun etkisi (Ciftci alan denemeleri, IPI
Coordination India, 2001)

Resim 2. Yerfistiginda tipik potasyum noksanlik belirtileri (N. Erytice, Tiirkiye, 2016)

POTASYUM NOKSANLIGI VE BELIRTILERI

Potasyum noksanhgi, Ustteki yerfistigi resminde de goruldugi gibi, sikhkla
yaprak ucu ve kenarlarinda nekrozlar halinde kendini gosterir (Resim

2). Bununla beraber, gbzle gdriilur bir belirti ortaya ¢ikmasa da bitkide
potasyum eksikligi olabilir. S6zU edilen etki yaygin sekilde gizli aglik olarak
tanimlanmaktadir (Sekil 3). Eger gozle gorullr potasyum noksanlg belirtileri
varsa, bitkinin verim ve kalitesi Uzerinde 6nemli olumsuz etkiler ortaya
¢ikabilir. S6zU edilen etkiler, tam anlamiyla giderilemese de, potasyumlu glbre
uygulamasinin hizla yapilmasi halinde belirtiler kismen azalabilir.

Bitkide noksanlik belirtileri gdrilmemesine ragmen potasyum eksikligine bagl
stres belirtilerine de siklikla rastlanmaktadir. Resim 3, potasyum noksanliginin
misir yapraklarinda kuraklik stresi ile iliskilendirilen klasik kapanma
goérinimunin siddetlendigini gostermektedir.
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Sekil 3. Potasyum noksanhiginin biyiime ya da verim (zerinde gériilebilir ve
gortlemez belirtileri

Resim 3. Misir yapraklarinda potasyum noksanliginin yol actigi kuraklik stresi
(B. Kiilahtas ve C. Kbleoglu, 2016)

TOPRAKTA POTASYUM

Toprak, Uzerinde orman, otlak veya tarimsal Urunler yetisebiliyorsa, tretim
icin yeterli verimlilige sahip demektir. Verimli topraklar, potasyum da dahil
olmak Uzere bir ¢cogu alinabilir formdaki temel bitki besin element rezervlerine
sahiptir. Bu besin elementlerinin tutunarak toprakta bagl kalmasi, var olan

kil ve organik madde ile saglanir. Bazi durumlarda potasyum ¢ok kumlu
topraklarda bile yikanarak uzaklasmayabilir. Toprakta potasyumun varhg,
bitkinin blyUmesi sirasinda faydali olacak en glvenli depodur.

Bununla beraber, hasat ve Griinun kaldiriimasi ile bitkinin topraktan

aldig bitki besin elementleri de uzaklasir, yani topragin icerdigi rezerv

azalir. Bitkilerin biyumesi igin toprakta yeterli miktarda potasyum rezervi
bulunmalidir. Potasyumlu gubrelerin bir gérevi de, toprakta eksilen bu miktari
tamamlamaktir (Sekil 2).

Topraktaki alinabilir potasyumun miktari, laboratuvar analizleri ile belirlenebilir.
Toprak analizleri, dogru gibreleme programinin hazirlanmasinda énemli bir
gerekliliktir. Uriinde noksanlik gérilmemesi icin verilecek potasyumlu gibre ya
da hayvan gubresi miktari konusunda ciftciye yardimai veriyi saglayacaktir.
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POTASYUM URETIMIi VE REZERVLERI

Potasyumlu glbre Uretim ve tiketiminin ¢ok fazla ve de gerekli oldugu aciktir.
Amerika Birlesik Devletleri Jeolojik Calismalar Kurumu’nun (USGS) bildirdigi yilhk
dinya tahmini Uretim miktar ve rezervleri Cizelge 2 de gérulmektedir.

Cizelge 2. Uretici dilkelerin kaynaklarina gére giincel potasyum (K,0) tretimi ve
rezervleri. Kaynak: USGS,2012; http://minerals.usgs.gov/minerals/pubs/commodity/
potash/mcs-2011-potash.pdf.

Uretim 2010 Uretim 2011  Rezervler
kt K,O

Kanada 9,788 11,200 4,400,000
Rusya 6,280 7,400 3,300,000
Beyaz Rusya 5,250 5,500 750,000
Brezilya 453 400 300,000
Cin 3,200 3,200 210,000
Almanya 3,000 3,300 150,000
Amerika Birlesik Devletleri 930 1,100 130,000
Sili 800 800 130,000
israil 1,960 2,000 40,000
Urdin 1,200 1,400 40,000
Birlesik Devletler 427 430 22,000
ispanya 415 420 20,000
Diger Ulkeler - - 50,000
Diinya Toplami (yaklasik) 33,700 37,000 9,500,000

Cizelge 2 de belirtilen rezervler, gtinimuzde calisir haldeki mevcut kaynaklardir.
Rezerv kullanimi ile tiketim bu dizeyde devam ederse 250 sene daha
kullanilabilir halde olacaklardir. Ancak ginimuzdeki fiyatlardan hesaplanan bir
Uretim maliyeti ekonomik olmayacagi icin bir¢cok potas madeni zamanimizda
Uretimde degildir. Bu giin islenmeyen madenlerin 250 milyar ton’luk bir
rezerve sahip bulundugu tahmin edilmektedir. S6zu edilen miktarin 5000

yillik gereksinimi saglayabilecegi 6n gorilmektedir. Diger taraftan, 400 ppm
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civarinda potasyum iceren deniz suyu da 6nemli bir kaynaktir ve yaklasik
olarak 2000 ton deniz suyundan 1 ton K,O elde edilebilir. Deniz suyundan
icme suyu Ureten tesisler yayginlastik¢a prosesin yan uriinu olarak bir¢ok
mineral ¢ikacaktir. Bu minerallerin biri de potasyumdur. Diger yandan tarim
alanlarindan atilarak uzaklastirilan hayvansal ve bitkisel artiklarin da geri
donusum amaci ile topraga karistirilmasi 6nemlidir.

Resim 4. Yiikleme 6ncesi potasyumun depolanmasi



POTASYUM VE CEVRE

Yer kabugu ve topraklar ortalama 2000 mg kg' potasyum igerir. Bu deger
yaklagik olarak 2400 mg K,O kg'a esittir ve %5'i bitki tarafindan alinabilir
durumdadir. Az bir kismi toprak ¢6zeltisinde yer almakta ve ¢ok az bir kismi
da muhtemelen yagislar ile ylkanmaktadir. Cok ytiksek olmayan potasyum
seviyelerinin toprak kalitesine ve canlilarina bir zarari yoktur. Nehirlerdeki
potasyum seviyeleri nadiren 10 mg K L""ye yaklasir. Potasyum bitki ve hayvan
saghg icin gerekli oldugundan, nehirlerde ve tarim topraklarinda ¢ok yutksek
miktarlarda bulunmadigi taktirde insan sagligina ve cevreye hicbir zararl etkisi
yoktur. Potasyumun ¢evreye olumsuz etkisi bu ana bitki besin elementinin
ancak azligi ile iliskili olabilir. Bu durumda 6zellikle topraktaki azotun etkin
kullanimi azalir ve agiklanan nedenlerle toprak ve su kirlenebilir.

Topraga yeterli miktarda bitkiye faydali olabilecek potasyum verildigi zaman
sadece bitkinin eksik beslenmesi 6nlenmeyecek, ayni zamanda diger bitki besin
elementlerinin etkin kullanimi da garanti edilmis olacaktir. Toprak analizleri ile
tavsiye edilen miktarlarda potasyum verilse bile azot kullanimiyla ilgili olarak
yukarida aciklanan durum karsimiza ¢ikabilir. Topraktaki yetersizligi nedeniyle
bitki de potasyum eksikligi cekiyorsa, azot yeterliyse bile etkin kullanimi ve bitki
tarafindan alinmasi aksar. Bu durumda bitkiden elde edilecek gelir azalacak,
verilen azot toprakta kalacak ve muhtemelen ya yikanarak ya da baska yollar ile
kaybolacaktir.
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POTASYUMLU GUBRELER

icinde potasyum da bulunduran ciftlik giibreleri ve bitki artiklari uygun
durumlarda topraga geri verilerek kazandirilsalar bile gercek bir potasyum
kaynagi degillerdir. Bunlar ciftlikte mevcut olan ve geri donisum sistemi
icindeki potasyum kaynaklaridir. Justus von Liebig tarafindan 1840 yillarinda
gozlendigi gibi Grln ile Uretim alanindan uzaklasan potasyum mutlaka yerine
koyulmalidir. Yerine koyma ve geriye kazandirilma islemi kismen de olsa
potasyum iceren kompost, havasiz sartlarda olgunlastirilan atiklar ve sulama
suyundaki potasyumla saglansa bile esas olarak potasyumlu gibrelerin
kullaniimasi ile karsilanir.

Potasyum klorur (KCI) (MOP)

Ciftciler tarafindan kullanilan gibrelerin ¢cogu potasyum klortr (MOP)
formundadir. islenen potasyum madenleri tarih 6ncesinde kurumus denizlerin
derinliklerdeki kalintilardir. Ginimuzde, potasyum kaynagi olarak tuzlu sular
da kullanilmaktadir. Ornegin, israil'deki Oli Deniz ve Cin'deki Qinghai Tuz G6lu.
Tuzlu gdl sularinin icindeki potasyum klorir sodyum klorure eslik eder. S6zu
edilen bu tuzlu sulardaki sodyum klorir dogrudan ¢okeltilerek; potasyum
madenlerinde ise kirilip, ufalandiktan sonra yapilan ylizdirme teknigi ile
uzaklastirilir. Her iki teknikte de potasyum klorur kristalleri sikistirilir, tekrar
ezilir ve ciftci tarafindan topraga daha uygun bir sekilde atilabilecek hale
getirilir. Potasyum igeren kristaller, kompoze gubreler ve daha da saflastirilarak
eriyebilir glibrelerin Uretiminde, sanayide ve distk sodyumlu sofra tuzu elde
etmede kullanihr.

Potasyum Silfat (K,SO,) (SOP)

Yagisin az oldugu bdlgelerde, standart glibrelerdeki klor toprakta birikerek
tuzlulugun artmasina neden olabilir. Bu durumda, dogada yaygin
bulunmamakla birlikte, potasyum sulfat tercih edilen bir glibre olmalidir.
Potasyum sulfat gibresi sulfurik asidin kullanildigi Mannheim Yéntemi ile
potasyum klorur kullanilarak elde edilir. Potasyum stilfat, potasyum klortrden
daha az potasyum icerir. Gubre potasyum klorlr %60 K,O icerirken, potasyum
sulfat %50 K,O icermektedir.
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Resim 5. Rusya’da bir potasyum madeninin derinliklerindeki tabakalarda K iceren
cevherler

&

Potas iceren diger mineraller

Kaynit, sonit, polihalit ve de potasyum klorurin elde edildigi silvinit gibi dogal
olarak meydana gelmis ve potas iceren bircok mineral vardir. Bu baglamda
dogal potasyum stilfat da mevcuttur. Bu cevherlerin ¢cogu magnezyum, kikuart
ve sodyum klorurgibi bir¢ok bitki besin elementinin yani sira sodyum klorur
de icerir. S6zU edilen minerallerin ¢ogunun “organik tarimda kullanilabilir”
lisansi vardir ve gerekliligi halinde organik tarim yapilan yerlerde yasal olarak
kullanilabilir.

Potasyum Nitrat (KNO,) (NOP)

Mono potasyum fosfat (KH,PO,) (MKP)

Bu glibreler genelde potasyum klor(r ve nitrik ya da fosforik asitten Uretilir ve
nitelikli bir bitki besin elementi kaynagidirlar. Bahce bitkileri yetistiriciliginde
oldugu gibi genelde damla sulama ile (fertigasyon) kullanilir.
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