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Introducao (enquadramento)

O custo dos fertilizantes e a relativa rigueza em K dos solos desta
regiao levam a que a pratica empirica seja a de nao aplicar K!

No entanto, a metodologia
tradicional de amostragem
dos solos, baseada em
valores medios, néo e
representativa de cada
parcela. As novas
ferramentas disponiveis
permitem hoje avaliar a
variabilidade intra-parcelar
do solo. Sera que esta nao
justifica a aplicacao.
diferenciada de K como
fertilizante?

ifa — Apoio ao uso balanceado de K na agricultura brasileira




Introducao (enquadramento)

Palavras chave: Potassium; grassland systems

Campkin (1985). Model for calculating potassium requirements for grazed
pastures...

Haynes and Williams (1993). Nutrient cycling and soil fertility in the
grazed pasture ecosystem...

Askegaard et al. (2000). potassium retention and leaching in an organic
crop rotation on loamy sand as affected by contrasting potassium budgets...

Alfaro et al. (2003). Potassium budgets in grassland systems as affected by
nitrogen and drainage...

Kayser and Isselstein (2005). Potassium cycling and losses in grassland
systems: areview...

Zhang et al. (2013). spatial distribution of soil nutrient at depth in black soil
of Northeast China; a case study of soil available potassium...



Introducao (enquadramento)

Animais
ﬂ 1 Ciclo do potassio
Plantas (Adaptado de Bernardi et al., 2013)
ﬁ v Muito
K Rapido : Lento K ndo lento K em
solucéo : | Kpermutavel <—— permutavel : minerais
\\ j — ~— _/ — ~ /)
—~ |
disponivel degradacéao da
rocha mae

Lixiviacao
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Objectivo

O principal objectivo deste estudo fol avaliar a especificidade
da dinamica do K no solo, num periodo de 10 anos € num
sistema complexo: uma pastagem bio diversa instalada num
solo delgado, pastoreada por ovinos, em condicoes

" Mediterranicas.

siielre




Metodologia

Pastoreio (ovinos)

Campo em pousio

ﬁk
Ingestdo animal e retorno
(fezes/urina)

v y v v

Absorcao de nutrientes pelas plantas e retorno ao solo (reciclagem)

1& A A

2004 2005 2006 2007

2009 2010 2011 2012

2013

Amostragem do solo e da pastagem

Maneio 1

Maneio 2

Diagrama cronoldgico da gestdao da pastagem da Herdade da
Revilheira entre 2004 e 2013 (SP- Aplicaceo diferenciada de .

fertilizante, Super fosfato 18%)
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Metodologia
Recolha sistematica e
de amostras de solo T ) ﬁ N
georreferenciadas /

T~ 76 Pontos de
/ recolha de amostras
/ compadsitas

\. .
Limite do campo
/ experimental (6ha)
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Metodologia

Recolha sistematica de
amostras de pastagem
georreferenciadas
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Metodologia

Levantamento expedito da condutividade elétrica
aparente do solo (Sensor Véris 2000 XA)
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Resultados

Caracterizacao do campo experimental
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Resultados

Caracterizacao do campo experimental
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Resultados

Caracterizacao do campo experimental

ques da Silva — Apoiolao usojbalanéeado de K na agricultura brasiléiia

e pH — %™ Organic matter, % | | e P205, mg/kg
[160-64 T 115-16 [ 40 - 50

Emc4-638 e e Meters B 16-17 Meters I 50 - 60 - e e Meters
Il >68 0 1530 60 90 120 -7 0 1530 60 90 120 Il > 60 0 1530 60 90 120




Resultados

Média £ DP dos parametros do solo medidos na camada
de 0-30 cm de profundidade

Parametros 2004 2007 2013
P, mg kg 32.8+11.9 | 52.8+42.8 35.0+12.8
K, mg kg! 03.7+18.3 | 75.6+21.4 02.3+29.2
N, mg kg 10.0+ 6.9 406+£1.9 19.7+ 125
Matéria Org., % 1.7+0.3 1.5+04 2.1+05
pH (H,0) 6.2+0.3 6.1+0.4 6.4+0.4
Arela, % 43+5 44 + 4 43+4
Limo, % | 23+ 3 21+ 3 21+4
Argila, % 3446 3545 3645
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Discussao

CondicOes basicas para justificar a gestao intra-parcelar:

-Importante variabilidade espacial (CV espacial K: 87.2 + 18.4%);

-Razoavel estabilidade temporal* (CV temporal K: 19.5 + 16.7%);

* Ferramentas de
monitorizacao em
tempo real podem
dispensar esta
condicao;

Variag&do no espaco
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Discussao

Variabilidade espacial e temporal do potassio no solo
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Discussao

Variabilidade espacial e temporal da produtividade da
pastagem
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Discussao —
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Discussao

A interaccdo do K com outros parametros foi demonstrada através de
analise de correlacao: coeficientes de correlacao significativos do K com
a argila (r= 0.651), areia (r= -0.674), P,O¢ (r= 0.749), matéria organica (r=
0.882) e produtividade da pastagem (r=-0.499).

O coeficiente de correlagcdo significativo do K com a EC, (r= 0436)
abre boas perspectlvas em termos de S|mpI|f|caan do processo de

pselMarguesidalsil Apoiolaoiusolbalanceac ricuituralbrasileirs

amostragem e monltoruzagao GO solo.
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Discussao

Voltando a hipotese inicial: a variabilidade intra-parcelar identificada
neste estudo nao justifica a utilizacao de tecnologia VRT para
aplicacéao diferenciada de K?

PRICUIEUIAaIDEaSIIelre

23




Discussao

O estudo de Heming (2004),
Potassium balances for arable soils in
southern England 1986-1999. Soil Use
and Management (2004) 20, 410-417,

mostra que aresposta do solo (em
termos de mg K permutavel/kg de
solo) ao balanco do K (em termos
de kg K /ha) é do tipo linear:

v A K permutavel (mg/Kg)

v

Balanco do K (kg/ha)
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Discussao
Exemplo dos estudos de longo prazo com a
utilizacao de tecnologia VRT na aplicacao de P em
pastagens abre portas a estudos semelhantes no K.

8- Fertilizac&o
y = 0.2214x - 5.9603 homogénea

R? = 0.9933 ®
2000-2004

2004-2007
VRT

60
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N
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Discussao
Exemplo dos estudos de longo prazo com a utilizacao de tecnologia VRT
na aplicacao de P em pastagens abre portas a estudos semelhantes no K.
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£ 70 0.4422x + 109.44
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Discussao

Interface de comando Consola do distribuidor

Principio de um sistema
VRT (Vicon-RS-EDW)

Actuadores eléctricos

Sistema de
pesagem

Células de carga
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Conclusoes e perspectivas

Tendo por base as recomendac0es naregiao de
teores de K,O no solo (125-150 mg/kg), os
mapas obtidos demonstram o0 interesse e 0
potencial de utilizacao de tecnologias VRT para
aplicacao diferenciada de K nesta regiao.

O efeito combinado, por um lado, da topografia
ondulada, com a existéncia de aglomerados de
arvores nos cabecos, locais preferenciais para
descanso dos animais, por outro, com o0
pastoreio selectivo destes nas zonas baixas da

[ <75 #  Trees Flow line
Ej;jj; K20 (2013), mg/kg parcela, mais produtivas, e com a deposicao
I heterogenea das fezes e urina. fornece uma

JjoselivianquesidalSiiy SEIbalanceac jculturalbrasileir:

notavel variabilidade do K no soio. s
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Conclusfes e perspectivas i

ecossistema

A
el N
Clima Solos Topografia Pastagens Pastoreio
mediterranico delgados ondulada permanentes (ovinos)
Cabecgos <« Altimetria > Vales
v \ 4
Alta concentracéo de Zonas de maior
arvores humidade
v Fixagéo e transformacéao
JR—— A ; s d entre fracgo,es_constltuem a > Produtividade
Clav. % reas preferenciais de
<30 ay, / q q S reserva ciclicade K no das pastagens
I 20 - 34 €scanso dos animars sistema solo/planta/animal
I 34 - 38 O e e Meters
> 38 0 15 30

60 90 120 l

Retorno animal
(fezes/urina)

A

Transferéncia de K
(]

v

> Absorcéo de K
pelas plantas

Aplicagao diferenciada de K ?

K na solugéo do solo

ivViaiquesitan!iVe VA=A L_’LLE_’L_
Areas com elevados valores
disponiveis de K coincidem com
areas de valores mais elevados de

pH, P, ECa e MO

. Pastoreio
ansferéncia de L animal
so balanceado de K nafagricultarb
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Conclusoes e perspectivas

Tecnologia GPS na monitorizacao da
dinamica do pastoreio animal
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Conclusoes e perspectivas

Sensores multiespectrais moto-
transportados para monitorizacao da
biomassa da pastagem bem como
da sua composicéo floristica

arl Itdl‘é‘7b'rasllelm ‘



ConclusoOes e perspectivas

Sensores multiespectrais moto-transportados para monitorizacao do vigor
da vegetacao para: nutricao; pesticidas; rega; producao; qualidade
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Estamos abertos a projetos de cooperacao em ciéncia e Tecnologia, por
isso, usem e abusem de nos neste ambito...
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