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Uvod

1. Uvod

V roku 2004 sa tak Ceska, ako aj
Slovenska republika stali plnohod-
notnymi ¢lenmi Europskej Unie so
vSetkymi pravami a povinnostami.
Polnohospodarstvo, ako jeden z vyz-
namnych faktorov ekonomiky oboch
krajin, sa taktiez muselo prispésobit
europskej legislative. Farmari sa do-
stali do odliSnej situacie, v akej boli
pred vstupom do Unie, resp. pred po-
litickymi zmenami v roku 1989.

Hnojenie mineralnymi hnojivami je
len jednym z mala faktorov, ktoré sa uz
takmer 15 rokov musia prispdsobovat
novej situacii. Drastické zvySenie
vstupnych néakladov na nakup hnojiv sa
odrazilo vo vyraznom poklese ich spot-
reby. To ma za nasledok nielen znizenie
urod pestovanych plodin, ale postupné
odCerpavanie zivin z pédy. Snad naj-
viac sa to dotyka draslika, ked’ eSte v
roku 1989 bolo aplikovanych priemerne
takmer 80 kg K,O.ha" polnohospo-
darskej pody, zatial o v poslednych
10 rokoch priemerna davka draslika
neprekroCila 10 kg K,O v oboch repu-

blikach.

Cielom tejto publikacie je poukazat
prave na ddlezitost draslika, ako jedné-
ho prvku z makrozivin, pre rast, vyvoj
rastlin a kvalitu rastlinnych produktov.
Draslik je spolo¢ne s dusikom a fos-
forom zaradeny medzi najddlezitejSie
bioprvky. Jeho zasoba v niektorych
pbédach v su€asnom obdobi klesa a
postupne sa stava limitujucim prvkom
vynosu a kvality produktu. V minulos-
ti sme vdaka niekedy az neumernym
vysokym davkam draselnych hnojiv
dosiahli vysoku zasobu draslika v p6-
dach, ba niektoré lokality vykazovali
az neziaduci obsah draslika, ktory
potom negativne vplyval na prijem
inych kationov, ako aj na mnozstvo
dosiahnutej produkcie, &i jej kvalitu.
Pri sUCasnej praxi - nehnojeni dra-
selnymi hnojivami a hnojeni obmed-
zenym mnozstvom organickych hnojiv
dochadza k odcerpavaniu draslika z
pod a to moze viest k prudkému po-
klesu obsahu jeho pristupnych foriem
v pédach.
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Narastajica zadienost polno-

hospodarskych
prvovyrobcov hladat mozné cesty
znizovania vstupov. Moznost naku-

subjektov nuti

pu nielen hnojiv, ale aj pesticidov je
limitovana, namiesto certifikovanych
osiv polnohospodari vyuZzivaju vlast-
né osiva, o definitivne oslabuje a
poskodzuje kvalitu produkcie. Celé
polnohospodarstvo, no najma rast-
linna vyroba, je v sucasnosti ,ov-
ladané“ starou pddnou silou (Torma,
Jambor 2000; Baier a kol., 1996; Bai-
er, 1997). Nevie sa, za ako dlho ten-
to trend bude mat vyrazne negativne
ucinky na rastlinna vyrobu a na devas-
taciu pédneho fondu. Pravidelné hno-
jenie draslikom, ktoré bude udrzovat
vhodné rozpétie zasoby draslika v
pode je preto nutnym predpokladom
efektivnej rastlinnej vyroby (Matula,
1998).

Medzinarodny Ustav draslika (IPI)
so sidlom v Horgene spolo¢ne s
¢eskymi a slovenskymi vyskumnymi
pracovnikmi pripravil v roku 1993 prvu
spravu ,Zasoby pddneho draslika a

efektivnost hnojenia draslikom na Slo-
vensku®, resp. ,,Zasoby pldniho dras-
liku a efektivnost hnojeni draslikem v
Ceské republice®,. V roku 2000 bola
vydana druha sprava s nazvom ,Vyvoj
spotreby draselnych hnojiv a jeho
dosledky pre Urodnost pdd a rastlinnu
vyrobu v Slovenskej republike“, a o
rok neskor sprava s tym istym titulom
aj pre Cesku republiku.

Podnet k napisaniu dalSej publi-
kacie dal opat Medzinarodny draselny
institut (IPI). Toto vydanie vychadza v
Case, ked'situaciavpolnohospodarstve
v oboch republikdch je mimoriad-
ne nepriazniva vo vsetkych ekono-
mickych ukazovateloch a i v jeho
dalSom vyvoji. Sprava prinasa nové
poznatky a informacie o su€asnom
polnohospodarstve v SR a CR, spot-
rebe draselnych hnojiv a ich vplyvu na
zasobenost pod draslikom a dosaho-
vané Urody plodin. Prina$a i vysledky
dlhodobych pokusov s draslikom.
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2. VSeobecné udaje

2.1. Uzemie

Ceska a Slovenska republika tvo-
rili do roku 1993 jeden §tatny celok.
Od roku 1993 sa republika rozdelila
na dve samostatné suverénne repu-

bliky — Cesku a Slovensku. Republiky
sa nachadzaju v strednej Casti Eurdpy.
Ich hrani¢né koordinaty su uvedené v
tabulke 1.

Tabulka 1. Poloha Ceskej a Slovenskej republiky v Eurdpe

Table 1.

Location of Czech and Slovak Republic in Europe

Hraniéné koordinaty -
Marginal coordinates

Ceska republika -
Czech Republic

Slovenska republika -
Slovak Republic

Juzna - Southern

Severna — Northern

Zapadna — Western

Vychodna - Eastern

48°33°'09” severnej Sirky —
northern latitude
51°03’22” severnej Sirky —
northern latitude
12°05’33” vychodnej dizky —
eastern longitude
18°51°40” vychodnej dizky —
eastern longitude

47°43'54” severnej Sirky —
northern latitude
49°36°52” severnej Sirky —
northern latitude
16°50’05” vychodnej dizky —
eastern longitude
22°34’04” vychodnej dizky —
eastern longitude

Celkova rozloha Ceskej republiky
je 78 866 km? a Slovenskej republiky
49 035 km?2.

Najnizsi bod Slovenska (94 m nad
morom) sa nachadza na slovensko-
madarskej hranici v mieste, kde rie-
ka Bodrog opusta slovenské uzemie,
najvyssi bod (2 655 m nad morom) je
Gerlachovsky stit vo Vysokych Tatrach.

Najvy$si bod Ceskej republiky je
Snézka v pohori Krkonose (1602 m

8

nad morom) a najnizSie polozeny bod
je vytok Labe pri Hfensku (115 m nad
morom).

2.2. Klimatické podmienky

Podnebie Ceskej republiky sa
vyznaCuje vzajomnym prenikanim a
mieSanim oceanskych a kontinental-
nych vplyvov. Je charakterizované
zapadnym prudenim s prevahou
zapadnych vetrov, intenzivnou cy-

klonalnou ¢&innostou spdsobujlcou
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Casté striedanie vzdusnych hmét a
pomerne hojnymi zrazkami. Primorsky
vplyv sa prejavuje hlavne v Cechach,
na Morave pribuda i kontinentalny vp-
lyv. Velky vplyv na podnebie ma nad-
morska vyska a reliéf terénu. Stredna
nadmorskéa vyska je 430 m nad mo-
rom.

Uzemie Slovenska leZi v mier-
nej klimatickej zéne. Typicka je velka
rozmanitost klimatickych podmien-
ok ako désledok vyskovych rozdie-
lov. Podla dlhodobych pozorovani je
najvy$Sia priemerna roc¢na teplota
vzduchu 10,4 °C namerana v Stdrove,
najnizsia priemerna rocna teplota -3,7 °C
na Lomnickom stite (Vysoké Tatry).
NajvysSie priemerné rocné zrazky su
namerané voVysokychTatrach (2 130 mm),
najnizsie v Palarikove (524 mm).

2.3. Podne podmienky

2.3.1. Zastupenie podnych typov

Medzi pédne typy s najvacsou vy-
merou ornych péd, ktoré tvoria zaklad
rastlinnej produkcie podla geneticko-
agronomicke;j klasifikacie pod patria v
CR:

Cernozeme

Hnedozeme

Kambizeme

Hnedozeme a kambizeme

pseugoglejové

Fluvizeme a Ciernice

Pre Styri zakladné vyrobné oblasti
CRjeuvedené(Cvanéara, 1962) percen-
tualne zastupenie polnohospodarskej
pody podra pddnych typov (tab. 2),
podra hibky pady (tab. 4) a podla pad-
nych druhov (tab. 5 a 6).

Tabulka 2. Percentudlne zasttpenie hlavnych pddnych typov vo vyrobnych oblastiach — Ceska republika

Table 2.  Percentage representation of main soil types in the production areas - Czech Republic

Vyrobna oblast - Production area
Po6dny typ — Kukuriéna - Repna - Zemiakarska - Horska -
Soil type grain maize sugar beet potatoes mountain
Cernozeme —
Chernozems 31,4 % 14,5 % 0,1 % 0,0 %
Hnedozeme -
Luvisols 20,1 % 46,4 % 10,0 % 0,0 %
Kambizeme —
Cambisols 59 % 13,5 % 78,0 % 62,1%
Fluvizeme —
Fluvisols 24,9 % 10,8 % 2,7 % 1,0 %
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Velka orografickd a geologickd diver-

zita Slovenska spdsobuje, ze euro-azijska

pedo-geograficka (horizontalna) zo-

nalita kong€i pri Karpatoch. Luvizemny

bioklimaticky region, ku ktorému patri

Slovensko, sa prejavuje len v pahorka-

tinovych regiénoch.

Tabulka 3. Rozdelenie genetickych pédnych typov na polnohospodarskych pédach Slovenska
Table 3.  Distribution of genetic soil types in agricultural soils in Slovakia

Podny typ Soiltype | Vymera- | % | Podnytyp | Soiltype | Vymera-| %
Area Area
Organozeme [ Histosols 4893 | 0,2 | Pseudogleje [Planosols 134528 | 5,5
typické

Kultizeme,

antrozeme |Anthrosols 129638 | 5,3 | Cernozeme |Chernozems| 291 073 (11,9

Rendziny, Rendzic

pararendziny | leptosols 85610 | 3,5 | Sedozeme |Phaeozems 4893 | 0,2

Litozeme, other 12230 | 0,5 | Hnedozeme |Haplic 286 182 (11,7

rankre Leptosols Luvisols

Ciernice Mollic 178 557 | 7,3 | Luvizeme Albic 105178 | 4,3
Fluvisols Luvisols

Fluvizeme other 386 467 (15,8 | Iné Stagnosols | 141867 | 5,8
Fluvisols pseudogleje

Gleje other 19568 | 0,8 | Kambizeme |Eutric 391 359 (16,0
Glaysols nasytené Cambisols

Soloncaky, [Solonchaks 4892 | 0,2 | Kambizeme |[Dystric 239708 | 9,8

slance and Solonetz kyslé Cambisols

Andozeme |Andosols 2447 | 0,1 | Regozeme |Arenosols 24460 | 1,0

arenické
Podzoly Podzols 2446 | 01
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2.3.2. Podna texttra, hibka pody a

§trkovitost pédy

Z hladiska pristupnosti
(najma draslika) rastlinam, velky vyz-
nam zohrava pddna textura,

Zivin

tzn.

Tabulka 4. Percentudlne zastupenie péd podia hibky pédy vo vyrobnych oblastiach

podiel jednotlivych pddnych C&astic,
hibka pady a $trkovitost pddy v ornici
a podornici.

— Ceské republika
Table 4.  Percentage of soils according to the depth of soil profile in the production area

— Czech Republic

Vyrobna oblast - Production area

Hibka pady - Kukuriéna - Repna - Zemiakarska - Horska -
Soil depth grain maize sugar beet potatoes mountain
Plytka -
Shallow 2,3 % 3,3 % 171 % 26,9 %
Stredne hlboka -
Medium deep 70 % 30,2 % 59,7 % 38,5 %
Hiboka —
Deep 90,7 % 66,5 % 232 % 4,6%

Lk
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Tabulka 5 Percentudlne zastupenie pédneho druhu vo vyrobnych oblastiach — Ceské republika
Table 5. Percentage representation of soil texture in the production areas — Czech Republic

Vyrobna oblast - Production area

Poédny druh - Kukuriéna - Repna - Zemiakarska - Horska -
Soil texture grain maize sugar beet potatoes mountain
Kamenity — Stony 0,0 % 0,6 % 1,9 %
Lehké - Light 25,7 % 8,7 % 22,2 % 31,1 %
Stredne tazké —

Medium heavy 56,2 % 51,9 % 55,7 % 45,5 %
Tazké —Heavy 18,1 % 38,8 % 20,8 % 21,5 %

Z hladiska vyzivy rastlin dras-
likom je velmi délezity poédny druh
(zrnitost  pody).

Tabulka 6. Kategérie zrnitosti pédy — Ceské republika

Celkovd vymera

polnohospodarskych pdd v Ceskej
republike ma nasledujuce zastupenie
jednotlivych pédnych druhov.

Table 6. Soil categories according to the soil texture — Czech Republic

Polnohospodarska poéda -

Poédna textura -

Kategoria pod - Soil category Agricultural soils Soil texture

ha %
Piesoc¢nata a hlinito-piesocnata — Lahkeé pody —
Sandy and loam-sand 813 960 21,1 Light soils
Piesocnato-hlinita a hlinita — Stredne tazké pody —
Sandy-loam and loam 2 527 560 61,2 Medium heavy soils
flovito-hlinita, flovita a il - Tazké pody —
Clayey-loam, clayey and clay 728 280 17,7 Heavy soils

Dominantnu poziciu medzi pddami
Slovenska maju stredne tazké pody
(70,3 %) (tabulka 7), hlboké pody
(70,6 %) (tabulka 8) a pody bez ske-
letu (71,6 %) (tabulka 9). Pozornost

si zasluhuju aj iné pddne kategdrie

12

(napr. zrnitostne tazké pody s vymerou
21,1 % polnohospodarskej pody ale-
bo Strkovité a velmi Strkovité pody s
vymerou 19,9 %), ktoré vyzaduju z as-
pektu vyzivy rastlin osobitny pristup.
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Tabulka 7. Kategdrie zrnitosti pédy —

Slovenska republika

Table 7. Soil categories according to the soil texture — Slovak Republic

Polnohospodarska poda —

Poédna textura -

Kategoéria pod - Soil category Agricultural soils Soil texture
ha %

Pieso¢nata a hlinito-pieso¢nata — Lahké pédy —
Sandy and loam-sand 210 356 8,6 Light soils
Piesoc¢nato-hlinita a hlinita — Stredne tazké pody —
Sandy-loam and loam 1719 535 70,3 Medium heavy soils
ilovito-hlinita, ilovita a il — Tazké pody —
Clayey-loam, clayey and clay 516 105 21,1 Heavy soils

Tabulka 8. Kategdrie hibky pédy - Slovenska republika
Table 8. Soil categories according to the soil depth — Slovak Republic

Kategéria pod - Hibka pédy - | Polnohospodarska péda - Agricultural soil
Soil category Soil depth (m) ha %

Plytka —

Shallow 0,00 - 0,30 261 722 10,7
Stredne hluboka —

Medium deep 0,30 - 0,60 325 317 13,3
Hlboka —

Deep > 0,60 1858 957 76,0

Tabulka 9. Kategdrie skeletovitosti pédy - Slovenska republika
Table 9.  Soil categories according to the content of skeleton in the soil — Slovak Republic

Castice > 0.2 mm | Polnohospodarska poda —
Kategoéria pod - v ornici / podornici - % Agricultural soil
Soil category Particles > 0.2 mm
in topsoil / subsoil - % ha %

Pody bez skeletu — Without skeleton 10/ 10 1751 333 71,6
Slabo skeletovité pody — Slighty stony 0-10/10-50 207 910 8,5
Stredne skeletovité pody — Stony 11-50/>25 283 735 11,6
Silno skeletovité pody —Very stony 11-50/ >50 203 018 8,3

13
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3. Vyuzitie krajiny a rastlinna vyroba

3.1. Vyuzitie krajiny
Na Slovensku, ale aj v Cechach je lesnej pbédy. Tento trend pokracuje aj
typicky dlhotrvajucitrend k poklesu vy- v sUcCasnosti a bude pokracovat aj v

mery ornej pddy a zvySovanim vymery buducnosti.

Tabulka 10. Vymera polnohospodarskej a ornej pédy na Slovensku a v Ceskej republike (v tis. ha)
Table 10. Area of agricultural and arable soil in Slovak and Czech Republic (thous. ha)

Ceska republika - Czech republic Slovenska republika - Slovak republic
Rok -| Pol'nohospodarska poda -| Orna poda - | Polnohospodarska péda —|Orna péda -
Year Agricultural soil Arable soil Agricultural soil Arable soil
1985 4 327 3269 2 467 1517
1990 4296 3232 2448 1509
1995 4280 3143 2 446 1479
2000 4280 3082 2443 1460
2001 4277 3075 2 440 1450
2002 4273 3068 2 436 1432
2003 4 269 3062 2436 1430
Z celkovej vymery Slovenskej chmelnice) 0,028 mil. ha (1,1 %), na

republiky, ktora je 4,903 mil. ha, ovocné sady 0,018 mil. ha (0,7 %) a

polnohospodarska péda zabera 2,436
mil. ha, ¢o je 49,7 %.V ramci nej pri-
pada na ornu pbédu 1,430 mil. ha (58,7
%), na trvalé travne porasty 0,884 mil.
ha (36,3 %), na trvalé kultury (vinice a

14

na zahrady 0,077 mil. ha (3,2 %) (graf
1). Nepolnohospodarska poda zabera
51,3 % vymery Slovenska, z nej na
lesnu podu pripada 2,004 mil. ha a na
vodné plochy 0,093 mil. ha.
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Graf 1. VlyuZivanie polnohospodarskej pddy na Slovensku (2003)
Figure 1. Exploitation of agricultural soil in Slovakia (2003)

36,26%

3,18%

0,02%

1,12%

58,69%
[Jorna poda - arable land - 1,430 mil. ha [ sady - orchards - 0,018 mil. ha
[ chmel’nice - hop-gardens - 0,056 mil. ha [trvalé travne porasty - grassland - 0,883 mil. ha
[lzahrady - gardens - 0,074 mil. ha Cvinice - wine-yards - 0,027 mil. ha
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Struktira vyuZivania polnohospo-
darskej pody v Ceskej republike je
trochu odli§na. Zornenie (podiel ornej
pody z celkovej polnohospodarskej

Graf 2.

pody) je tu vysSie a dosahuje 71,7 %,
zatial €o na Slovensku je to len 58,7
%. Podrobny prehlad o vyuzivani p6d
v Ceskej republike podava graf 2.

Vyuzivanie polnohospoddrskej pédy v Ceskej republike (2003)

Figure 2. Exploitation of agricultural soil in Czech Republic (2003)

1,11%
0,26%

71,72%

[orna pdda - arable land - 3,062 mil. ha
B chmel’nice - hop-gardens - 0,011 mil. ha
[ zahrady - gardens - 0,161 mil. ha

Na zaklade principu, ze pdda sa
ma vyuzivat v sulade s pédno-ekolo-
gickymi podmienkami so su€asnym
efek-
tivnosti, polnohospodarske pody na

zohladnenim ich produkénej

Slovensku boli rozdelené na 4 katego-
rie (typy) ich racionalneho vyuzivania

16

22,73%

0,39%

[ sady - orchards - 0,047 mil. ha
[trvalé travne porasty - grassland - 0,970 mil. ha
[ vinice - wine-yards - 0,016 mil ha

(Vilcek, Dzatko, 1995, Vilcek, 1998):

- orné pddy (typické)

- podmienecne orné pddy a trvalé
travne porasty (alternativne polia)

- trvalé travne porasty

- pbdy nevhodné pre
polnohospodarske vyuzitie
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Tabulka 11. Struktura typologicko-produkcénych kategdrii polnohospodarskych p6éd —

Slovenska republika
Table 11.

Structure of productivity categories of agricultural soils — Slovak Republic

Typologicko-produkéné kategérie

Productivity categories

% p.p. —
% of farmland

Najprodukénejsie orné pody Most productive arable soils 6,6
Vysoko produkéné orné pody High productive arable soils 14,1
Velmi produkéné orné pody Very productive arable soils 71
Produkéné orné pody Productive arable soils 10,9
Stredne produkéné orné pody Medium productive arable soils 10,5
Menej produkéné orné pody Less productive arable soils 6,9
Malo produkéné orné pody Low productive arable soils 3,6
Stredne produkéné orné pody Medium productive arable soils
a velmi produkéné travne porasty and very productive grassland

(alternating fields) 1,4
Menej produkéné orné pody Less productive arable soils
a stredne produkéné travne porasty | and mediumproductive grassland

(alternating fields) 3,4
Mélo produkéné orné pody Low productive arable soils
a menej produkéné travne porasty and less productive grassland

(alternating fields) 8,4
Velmi a stredne produkéné Very and medium
trvalé travne porasty productive grassland 3,7
Menej produkéné trvalé travne porasty | Less productive grassland 74
Malo produkéné trvalé travne porasty | Low productive grassland 14,1
Pre agroekosystémy nevhodné tzemia | Territories unsuitable

for agro-ecosystem 1,9

Pre podmienky Ceskej republiky je polnohospodarska pdda rozdelené do 10

kategorii (VUMOP, 2000).
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Vyuzitie krajiny a rastlinna vyroba

Tabulka 12. Struktura typologicko-produkénych kategdrii polnohospodarskych péd -

Ceska republika
Table 12.

Structure of productivity categories of agricultural soils — Czech Republic

Pddna urodnost

Soil fertility of agricultural soils

Vymera v %

polnohospodarskych pod p-p-
Najurodnejsie orné pédy Most fertile arable soils 4,15
Vysoko Urodné orné pédy High fertile arable soils 9,78
Vyrazne nadpriemerne Urodné orné pody | Markedly fertile arable soils 16,32
Nadpriemerne Urodné orné pody Above standard fertile arable soils 14,10
Priemerne Grodné orné pédy Moderate fertile arable soils and
a nadpriemerne produkéné travne porasty | above standard fertile grassland 23,72
Podpriemerne Grodné orné pody Below standard fertile arable soils
a priemerne produkéné travne porasty and moderate fertile grassland 13,97
Slabo Urodné orné pody Low fertile arable soils
a priemerne produkéné travne porasty and moderate fertile grassland 5,99
Podpriemerne produkéné travne porasty | Below standard fertile grassland 9,04
Slabo produkéné travne porasty Low fertile grassland 0,06
Pre ekosystémy nevhodné plochy Territories unsuitable
for agro-ecosystem 2,87

Vyznamnou realitou byva- postupne po roku 1990. Spociatku
lého Cesko-Slovenska bolo  tento postup nebol velmi intenzivny,
velkoplosné hospodarenie. Proces ale v poslednom ¢ase pocet tych-

reStrukturalizacie Statnych majetkov
a polnohospodarskych druzstiev na
akciové spolo¢nosti a spolo¢nosti

s ruenim obmedzenym sa zacal

18

to spolo¢nosti stupa ako dosledok

rozpadavania pévodnych druzstiev

na niekolko samostatnych subjektov

(taburky 13 a 14).
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Tabulka 13. Podnikatel'ska Struktura v polnohospodarstve podla pravnych foriem —
Slovenska republika (2003)

Table 13.  Enterprise structure in agriculture according to the legal forms —
Slovak Republic (2003)

Pravna forma - Pocet Priemerna Podiel na
podnikov - vymera - pol'nohospodarskej pode -
Legal form No. of firms | Average area (ha) | Share of agricultural soil (%)

Statne podniky —

State firms 5 3383 0,8
Druzstva —
Co-operatives 635 1 601 48,9
Obchodné spolo¢nosti —
Legal companies 896 934 37,9
Sukromni rolnici —
Privat farmers 6 099 42 12,4
CELKOM -TOTAL 7 635 272 100,0
K roku 2003 bolo v polnohospo- polnohospodarstve je 4,1 zamest-
darstve Slovenskej republiky per- nanca na 100 ha polnohospodarskej

manentne zamestnanych 99,4 tisic pbdy.

osdb. Relativna zamestnanost v
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Tabulka 14. Podnikatel'ska Struktura v polnohospodarstve podla pravnych foriem —

Ceska republika (2003)

Table 14.  Enterprise structure in agriculture according to the legal forms —

Czech Republic (2003)

Pravna forma - Pocet Priemerna Podiel na
podnikov - vymera — polnohospodarskej péde -

Legal form No. of firms | Average area (ha) |Share of agricultural soil (%)

Statne podniky —

State firms 174 571 2,3

Druzstva —

Co-operatives 686 1475 26,3

Obchodné spolo¢nosti —

Legal companies 2236 806 44,0

Sukromni rolnici —

Privat farmers 51 616 21 274

CELKOM -TOTAL 54 712 72 100,0

K roku 2003 bolo v polnohospo-
darstve Ceskej republiky perma-
nentne zamestnanych 148 tisic
osb6b. Relativna zamestnanost v

3.2. Rastlinna vyroba

V ramci rastlinnej vyroby oboch
republik patri najva¢si podiel osev-
nej plochy obilnindm, z nich je
najrozSirenejSia  plodina  ozimna
pSenica a jarny jaCmen. Relativne
velku osevnu plochu zaberaju olejniny
a krmoviny.

Osevna plocha obilnin sa od
roku 1989 menila velmi nepatrne,
ale napriklad osevna plocha zemi-

20

polnohospodarstve je 3,5 zamest-
nanca na 100 ha polnohospodarskej
pody.

akov poklesla na Slovensku o vySe
40 %, v Ceskej republike dokonca
takmer o 70 % a vymera cukrovej
repy o 45 % na Slovensku a o 40
% v Ceskej republike. Nie aZ tak
dramaticky, avSak relativne znaéne
poklesla osevna plocha kfmnych
okopanin a krmovin na ornej pode.
Na druhej strane plocha pestovania
olejnin sa zvysSila takmer trojnasob-
ne.



Vyuzitie krajiny a rastlinna vyroba

Priblizne od roku 1990 prechadza
polnohospodarstvo v oboch republi-
kach hlbokymi Strukturalnymi zmena-
mi. Na tychto zmenéch sa podiela cely
komplex faktorov. Azda najvyraznejSim
z nich je sustavné znizovanie spotreby
mineralnych hnojiv. So zniZzenim sta-
vov hospodarskych zvierat sa zaroven
znizila produkcia organickych hnojiv,
ktoré su taktiez vyznamnym zdrojom
zivin a organickej hmoty, ktora sa
takto dostava do pody. So zmenami
v zivo€iSnej vyrobe suvisia nasledne
i zmeny v rastlinnej vyrobe, zvlast v
Strukture pestovanych plodin. Nie je
potrebné také mnoZstvo objemovych
krmovin ako v minulosti.

VSetky tieto zmeny, ktoré od roku
1990
znizenie spotreby mineralnych hnojiv a

nastali (zvlast vSak prudké
nielen draselnych) spésobili, Ze zacalo
dochadzat k

niektorych pestovanych plodin, napr.

znizovaniu  vynosov
vynosy obilnin poklesli viac ako o 1 tonu,
olejnin o 0,6 tony a vynosy viacro¢nych
krmovin takmer o 3 tony na hektar. Na
druhé strane vynosy kukurice na zrno,
zemiakov, cukrovky a strukovin sa v
sledovanom obdobi udrzuju na prakticky
rovnakej Urovni. Sustavné znizovanie
spotreby mineralnych hnojiv spdsobilo,
Zze doSlo nielen k zniZzeniu vynosov
niektorych plodin (zvlast tzv. trhovych),
aletiezk znizeniukonkurencieschopnosti
celej rastlinnej vyroby.

Graf 3. Osevna plocha jednotlivych skupin plodin (2003) — Slovenska republika

(v % ornej pédy)

Figure 3. Sown area of individual groups of crops (2003) — Slovak Republic

(% of arable soils)

1,2%

15,2%

1,9%

2,3%

[ obilniny - cereals - 0,794 mil. ha

[ cukrova repa - sugar beet - 0,032 mil. ha
] zemiaky - potatoes - 0,026 mil. ha
[Jolejniny - oil crops - 0,21 mil. ha

9,0%

3,3%

57,6%

[ strukoviny - leguminous - 0,017 mil. ha

[ jednoro&né krmoviny - annual fodder - 0,123 mil. ha
[0 viacro&né krmoviny - perenial fodder 0,132 mil. ha
I iné - other crops - 0,046 mil. ha
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Graf 4. Osevné plocha jednotlivych skupin plodin (2003) - Ceské republika
(v % ornej pbdy)

Figure 4. Sown area of individual groups of crops (2003) — Czech Republic
(% of arable soils)

8,8%
1,0% 8,0%

13,8%

1,2%

2,5%

47,4%
O obilniny - cereals - 1,452 mil. ha [ strukoviny - leguminous - 0,031 mil. ha
] cukrova repa - sugar beet - 0,077 mil. ha O jednoro¢né krmoviny - annual fodder - 0,268 mil. ha
] zemiaky - potatoes - 0,036 mil. ha [ viacroéné krmoviny - perenial fodder - 0,244 mil. ha
] olejniny - oil crops - 0,421 mil. ha [ iné - other crops - 0,530 mil. ha

Grafy 3 a 4 prezentuju sucasny je uvedeny detailnej$i prehlad ty-
stav osevnych ploch jednotlivych kajuci sa vymery pestovania a urod
skupin plodin v Slovenskej a Ceskej polnohospodarskych plodin za pos-
republike. V tabulkach | a Il (priloha) ledné roky
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4. Vyvoj spotreby draselnych hnojiv a bilancia draslika

4.1. Spotreba draselnych hnojiv

Mineralne hnojiva boli v obdobi
nastupu a rozvoja chemizacie polnohos-
podarstva v byvalom Cesko-Slovensku
vyznamnym intenzifikacnym faktorom.
Podiel mineralnych hnojiv na zvySovani
vynosov pestovanych plodin dosahoval v
roku 1973 az 30 % - najviac zo vSetkych
sledovanych faktorov, medzi ktoré patrili
eSte agrotechnika, odrody, ochrana
rastlin, pddna Urodnost, ale aj pocCasie.

Spotreba mineralnych hnojiv v kg
Cistych zivin na hektar polnohospo-
darskej pody je znazornena v grafe 5.

Spotreba mineralnych hnojiv po roku

1950 s vytvaranim velkych foriem hos-

Graf 5.

podarstiev rapidne stupala a kulmino-
vala v 80-tych rokoch, ked’ sa prakticky
pocas celej dekady udrZovala na Urovni
200-250 kg NPK.ha'. To predstavo-
valo takmer 18-nasobny narast v po-
rovnani s 50-tymi rokmi. AvSak Urody
plodin sa takymto tempom nezvySovali.
NajvyraznejSie sa zvySovali Urody hus-
tosiatych obilnin (3-4 krat), ale je treba
uviest, Ze okrem hnojiv na tomto raste
pozitivnu Ulohu zohrali aj nové odrody,
ochrana rastlin a aj agrotechnika. AvSak
tieto faktory mohli pozitivne vplyvat na
formovanie Urod len pri dostato¢nej za-
sobe zivin v pode.

Spotreba minerdlnych hnojiv na Slovensku a v Cechdch v kg Cistych Zivin

(N+P,0,+K,0). ha’ polnohospodarskej pody
Figure 5. Mineral fertilisers consumption in Slovak and Czech republic in kg-ha™' of pure

nutrients (N+P,0,+K,0) of agricultural soils
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Spotreba draselnych hnojiv bola v
minulosti na Urovni potrieb rastlin, avSak
vmnohych pripadoch bola na vy$se;j Uro-
vni, aki mohli rastliny utilizovat. To bolo
spOsobené aj skutocnostou, Ze draselné
hnojiva boli odoberané z byvalych krajin
NDR a ZSSR za nie prili§ vysoku cenu.
Taktiez snaha o dosiahnutie vysokych
Urod za kazdu cenu zohravala svoju Ulo-
hu v odporucanych davkach draselnych
hnojiv. Koncom 80. rokov doslo k pos-
tupnému znizovaniu davok mineralnych
hnoijiv. To sa tykalo prevazne draselnych
hnojiv. Polnohospodarska prax sama
skonstatovala, Zze dalSie zvySovanie
urod nie je mozné len za cenu aplika-
cie vysokych davok hnojiv. Pristupilo sa
k diferencovanému hnojeniu pomocou

Graf 6.

vypoctovej techniky, priCom do Uvahy
boli brané okrem zasoby zivin v pode
(podra vysledkov ASP), ale aj iné krité-
ria.

Zmeny v spotrebe hnojiv po roku
1990 su prezentované v grafe 6. Spot-
reba draselnych hnojiv v sledovanom
obdobi prudko poklesla a od roku 1993
prakticky az doteraz priemerna davka
draslika na hektar polnohospodarskej
pbdy nebola vys8ia ako 10 kg K,O.
Stale sa aplikuje podstatne menej
draslika ako je odber tejto zivinami
rastlinami pri tvorbe Urody.

Je potrebné zdoéraznit, Ze vysoky-
mi davkami draselnych hnojiv sa pos-

Spotreba draselnych hnojiv v obdobi po roku 1990 v Slovenskej

a Ceskej republike (kg K,0.ha' polnohospodarskej pédy)

Figure 6. Potassium fertilisers consumption in period after 1990 in Slovak

and Czech Republic (kg K,0.ha™" of agricultural soil)
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tupne dosiahol dobry a vysoky obsah
pristupného draslika v pddach Slovens-
ka. Vd'aka takymto davkam su rastliny
schopné vyuzivat pédnu draselnd zaso-
bu az doteraz a vzhladom na podstatné
obmedzenie spotreby draselnych hnojiv
v ostatnych rokoch mozno povedat, ze
rastliny ziju zo starej pddnej sily.

Aj znizenie stavov hospodarskych
zvierat, a tym i produkcie organickych
hnojiv ma svoj podiel na obmedzeni
vstupov draslika do p6dy. Hospo-

darske hnojiva, & uz mastalny hnoj,
mocovka alebo hnojovica, svojim ob-
sahom draslika (0,3-1,5 %) a apliko-
vanou davkou (az 40 t.ha v pripade
mastalného hnoja a 50 a viac m®.ha™'v
pripade hnojovice a mo&ovky) mozno
povazovat za vyznamny zdroj draslika
pre rastliny. Nasledujuci prehlad do-
kumentuje, ako klesal poc¢et hospo-
darskych zvierat, najma hovédzieho
dobytka v poslednych rokoch v poro-
vnani s rokom 1989 (tabulka 15).

Tabulka 15. Vyvoj poctu hospodarskych zvierat (v tisicoch ks).

Table 15.  The development of head of farm animals (in thousand of heads)
Slovenska republika - Slovak Republic| Ceska republika - Czech republic
Dobytok - Ovce - OsSipané - | Dobytok -| Ovce - | OSipané -
Livestock Sheep Pigs Livestock | Sheep Pigs
1989 1623 621 2709 3480 399 4685
1995 929 428 2076 2030 165 3866
2000 646 348 1488 1574 84 3688
2003 593 325 1443 1474 103 3363
2003/1989 36 % 52 % 53 % 42 % 26 % 72 %
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4.2. Bilancia draslika

Bilancia zivin (vratane draslika) v
rastlinnej vyrobe poskytuje dolezité
informéacie nielen pre samotnych
hospodarov, ale aj pre ekonomov a
ekolégov. Je informaciou nielen o
pode ako prirodnom zdroji, ale taktiez
pomaha pri rozhodovani o jej dalSom
potencialnom vyuziti. Stanovenie ob-
jektivnej bilancie draslika nie je jed-
noducha uloha. Okrem exaktnych
vstupov (vklad zivin do pédy prostred-
nictvom mineralnych a organickych
hnojiv) a vystupov (odvoz Zivin z pody
s dosiahnutou Urodou) prebiehaju v
p6de mnohé procesy, ktoré na jednej
strane prinasaju do pody d'alSie Ziviny,
ale na strane druhej ziviny z nej odo-
beraju. K uvedenym procesom patria
predovSetkym uvolnenie draslika z ilo-
vych mineralov a jeho fixacia na ilové
mineraly, strata draslika vyplavovanim
(najma na lahkych, pieso¢natych p6-
dach) a odplavovanim pri pésobeni
vodnej erézie (na prudsich svahoch).

Existuja rozne vypoclty bilancii
zivin, napr. povrchova bilancia, hospo-
darska bilancia, bilancia s vedlajSim
produktom, bilancia pocitana v
kg.ha™, bilancia pocitana v %. VSetky
bilancie sa daju prepocitat na Uroven
polnohospodarskeho podniku, okre-
sov, regionov i celej republiky. Pre
potreby tejto publikacie sme zvolili
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dva druhy bilancii - jednoduchu
bilanciu draslika (draslik dodany s
organickymi a mineralnymi hnojivami
minus draslik odobraty pestovanymi
plodinami) a bilanciu poc¢itand podla

metodiky OECD.

Jednoducha bilancia draslika bola
do roku 1990 v oboch republikach
stale pozitivna, tzn. Ze do pédy bolo
dodané vacésSie mnozstvo draslika,
ako bolo z nej odvezené rastlinami.
1990, ked
aplikovanych mineralnych hnojiv bolo

Po roku mnozstvo
silno redukované, bilancia draslika, sa
stala velmi negativhou. Pozoruhodné
je, ze odber draslika rastlinami je
takmer trojnasobne vys$Si, ako input
draslika do pddy. V grafoch 7 a 8
je znazornena jednoducha bilancia
draslika v polnohospodarske;j
pode na Slovensku a v grafoch 9
a 10 jednoducha bilancia draslika
v polnohospodarskej pode Ceskej
republiky.
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Graf 7. Podiel zdrojov draslika z mineralnych a organickych hnojiv a odber draslika
rastlinami v polnohospodarskych pédach Slovenskej republiky (kg K,O .ha™)
Figure 7. Share of potassium sources from mineral and organic fertilisers and potassium
output with crops in agricultural soils in Slovak Republic (kg K,O .ha™)
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Graf 9.

Figure 9. Share of potassium sources from mineral and organic fertilisers and potassium

kg K-O.ha™ p.p. -
kg K=0.ha™" of farmland
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Podiel zdrojov draslika z minerélnych a organickych hnojiv a odber draslika
rastlinami v polnohospodérskych pédach Ceskej republiky (kg K,0 .ha)

output with crops in agricultural soils in Czech Republic (kg K,O.ha™)
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Graf 10. Jednoducha bilancia draslika v polnohospodérskej pode v Ceskej republike
(kg K,0 .ha™)
Figure 10. Simple potassium balance in agricultural soils in Czech Republic (kg K,O .ha”)
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Takéto hospodarenie s vysoko
negativnou bilanciou draslika vedie k
vykoristovaniu pédy a taktiez k vyso-
kym stratam, ktoré vznikaju tak ,stra-
tou”“ draslika z pbdy, ako aj nizSimi
dosahovanymi Urodami plodin. Ab-

solutny rozdiel medzi bilanciami dras-
lika kalkulovanymi v obdobi 1989-1990
a 2002-2003 dosahuje takmer 50 kg
draslika na hektar polnohospodarskej

pody.

Bilancia kalkulovana podla meto-
diky OECD zahffia aj straty draslika z
organickych hnojiv, input draslika do
pody prostrednictvom atmosferickych
zrazok a osivami. Output draslika sa
deli na trzné plodiny a kfimne plodi-
ny (na ornej pdde a luky a pasienky).
Celkovy vysledok sa od jednoduchej
bilancie odliSuje prave v désledku ak-
ceptovania d'alSich parametrov, najma
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Tabulka 16. Bilancia draslika podla metodiky OECD v Slovenskej republike
(kg K,0.ha'’ polnohospodarskej pédy)
Table 16.  Potassium balance according to the OECD method in Slovak Republic
(kg K,0.ha' of agricultural soils)

POTASSIUM BALANCE

1985 | 1990 | 1992 | 1994 | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2003

VSTUPY - INPUTS 139,2 |130,0 | 474 | 32,2 | 32,9 | 31,3 | 273 | 30,3 | 31,4
Hnojiva spolu - 136,2 | 1271 | 44,5 | 29,3 | 30,0 | 28,5 | 24,6 | 276 | 28,7
Fertilisers total

Mineralne — Mineral 83,8| 79,1 | 11,8 | 6,1 73| 8,0 6,0 83| 8,5

Organické * - Organic* | 52,4 | 48,0 | 32,7 | 23,2 | 22,7 | 20,5 | 18,6 | 19,3 | 20,2
Atmosfericka depozicia — 20| 20| 20| 20| 20| 2,0 20 20| 20
Atmosheric deposition
Osiva a sadiva - 10| 09| 09| 09| 09| 0,8 0,7| 0,7| 0,7
Seed and tubers
VYSTUPY - OUTPUTS 71,7 | 672 | 48,9 | 44,2 | 46,0 | 42,7 | 29,3 | 39,8 | 32,0
Trzné plodiny — 23,1| 23,8 14,0 | 13,4 | 14,1 | 13,1 9,4 13,0 | 11,5
Marketable crops™*
Krmné plodiny spolu — 48,6 | 43,4 34,9 (30,8 (31,9 (29,6 | 19,9| 26,8 | 20,5
Fodder crops total

na ornej pode — 32,0| 28,7 | 24,4 (20,2 | 21,5 | 174 | 13,9| 16,6 | 12,9

on arable land

luky a pasienky — 16,6 | 14,7 | 10,5 | 10,6 | 10,4 | 12,2 6,0 | 10,2 76

grassland
BILANCIA DRASLIKA - | 675 | 62,8| -1,5 [-12,0 [-13,1 |-11,4 | -2,0| -9,5 | -0,6

* uvedeny prisun v exkrementoch, po odpocte akceptovatelnych strat — 5 % - excrement

input after accepted looses 5 %

** len hlavny produkt (vedlajsi produkt, napr. slama alebo repné skrojky, nie su uvedené
vo vstupoch, ani vo vystupoch; pocita sa s jeho prisunom do p6dy priamo zapravenim
alebo vo forme podstielky v hnoji) -
only main product (by-product is not mentioned neither in inputs nor in outputs,
it is calculated as direct ploughing or as litter in farm manure
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Tabulka 17. Bilancia draslik podla metodiky OECD v Ceskej republike
(kg K,0.ha'’ polnohospodarskej pody)

Table 17 Potassium balance according to the OECD method in Czech Republic
(kg K,0.ha'" of agricultural soils)

1985 | 1990| 1992 | 1994 | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 (2003
VSTUPY - INPUTS 134,1|100,3| 52,4| 48,7 | 41,5| 372 | 34,6 | 34,7 | 33,5

Hnojiva, organické hnojiva,
upravené kaly celkom —
Fertilisers, organic,
adjusted sludges — total [129,5| 95,8 48,0| 44,4 | 372| 32,8 | 30,3 | 30,4| 29,3
Hnojiva (mineralne,
organické, organomine-
ralne, upravené kaly) —
Fertilisers — mineral,

organic, sludges 82,2 48,7 76| 13,3| 8,2 73| 6,1 75| 72
Organické hnojiva* —
Organic fertilisers* 474 | 471| 40,4| 31,2 | 28,9| 25,5 | 24,2 | 23,0 22,2

Atmosfericka depozicia —
Atmosheric deposition 3,6 3,6 3,6 3,6 36| 3,6 3,6 3,6 3,6

Osiva a sadiva —
Seed and tubers 1,0/ 09| o8| 07| 08| 07| 0,7 0,7 0,5

VYSTUPY - OUTPUTS 67,0 62,9| 49,0 46,3 | 48,8 | 43,0 | 40,7 | 370/ 30,5
Trzné plodiny —

Marketable crops™ 19,5| 19,5 16,1| 15,7 16,9 | 16,4 | 15,8 | 158 13,5
Krmné plodiny spolu —
Fodder crops total 475| 43,4| 32,9 30,6 | 31,9( 26,6 | 24,8 | 21,1| 170

na ornej pode —
on arable land 36,7| 33,3| 25,5| 21,7 | 22,7 178 | 16,5| 13,1 | 10,1
luky a pasienky —
grassland 10,9| 10,1 74| 89| 92| 88| 83| 81| 69
BILANCIA DRASLIKA -
POTASSIUM BALANCE 671| 374| 34| 24| -72| -59| -6,1| -23| 3,0

*

uvedeny prisun v exkrementoch, po odpocte akceptovatelnych strat —

5 % - excrement input after accepted looses 5 %

** len hlavny produkt (vedlajsi produkt, napr. slama alebo repné skrojky, nie su uvedené vo
vstupoch, ani vo vystupoch; pocita sa s jeho prisunom do pédy priamo zapravenim
alebo vo forme podstielky v hnoji) —

only main product (by-product is not mentioned neither in inputs nor in outputs,

it is calculated as direct ploughing or as litter in farm manure
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VS8eobecny trend minimalizacie
mineralneho hnojenia v oboch repu-
blikach spdsobil negativhu bilanciu
draslika, v niektorych pripadoch
mimoriadne vysoku. V pripade, ak

zasoby pristupného draslika v pode su

lokalne vysoké a dosahuju miestami
az 1000 mg.kg™" pody, mbze byt tato

skuto€nost vnimana pozitivne. AvSak
je potrebné sa vyvarovat prudkého
poklesu zasob draslika v pbde, a
preto je potrebné venovat pozornost
na lokality, na ktorych zasoba draslika
poklesla o viac ako o jednu kategoriu
zasobenosti dosledku

absencie hnojenia.

prave v




Vyvoj zadsobenosti pdd draslikom

5. Vyvoj zasobenosti pod draslikom

5.1. Zasoba draslika v pédach

Nevyhnutnym  podkladom pre
tvorbu Statnej polnohospodarske po-
litiky su informacie o stave a vyvoji
podnej Urodnosti. TA vyraznou mie-
rou rozhoduje o vysledkoch rastlinnej
vyroby a su¢asne predstavuje jeden z
prvych ¢lankov potravového retazca
ovplyviujuceho kvalitu produkcie.

Stav zasobenosti jednotlivych ka-
tegorii pdd (polnohospodarska, orna,
luky a pasienky, ovocné sady, vinice,
chmelnice) azda najpresnejSie pre-
zentuju vysledky agrochemického
skusania pdéd (ASP). Agrochemické
skuSanie péd sa na Slovensku vy-
konavalo od roku 1956 v patroc¢nych
intervaloch, vzhladom na vysoku in-
tenzitu aplikacie mineralnych hnojiv
a relativne rychlejSiu zmenu obsahov
pristupnych Zivin v pode sa cykly od
roku 1981 skratili na tri roky, avSak po
roku 1989 aj v dosledku radikalneho
znizenia mnozstva pouzivanych hnojiv
sa cyklus ASP opét predizil na 5 rokov.
Od roku 1999 sa ustalil 6-ro¢ny cyklus
agrochemického skusania pdd.

Aj v Ceskej republike ma agroche-
mické skuSanie polnohospodarskych
poéd dlhodobu tradiciu, danu eSte
zakonom ¢&. 61/1964 Zb. o rastlinnej

vyrobe a vyhlaskou MZe €. 119/1981
Zb. o agrochemickom skusani pod.

V suCasnej dobe je ASP rieSené
zakonom ¢&. 156/1998 Zb., o hnojivach,
v zneni neskorsSich predpisov, kde §
10 upravuje podmienky ASP ktoré su
dalej rozpracované vo vyhlaske ¢.
275/1998 Zb. o agrochemickom skusani
polnohospodarskych péd a stanovo-
vani podnych vlastnosti lesnych po-
zemkov, v zneni neskorsich predpisov.
V Ceskej republike je ASP vykonavané
v pravidelnych cykloch, ktoré boli v mi-
nulosti tri az patro¢né. Od roku 1993 bol

zavedeny Sestrocny cyklus skusania.

Agrochemické skusanie polno-
hospodarskych pad v Ceskej republike
metodicky a organizane zabezpecuje
Ustfedni kontrolni a zku$ebni Ustav
zemédslisky (UKZUZ). Na Slovensku
je to Ustredny kontrolny a skusobny
Ustav polnohospodarsky (UKSUP).
Oba tieto ustavy organizuju odber
podnych vzoriek, vykonavaju analyzy,
spracovavaju vysledky a odovz-
davaju ich k vyuzitiu ministerstvam
polnohospodarstva, pripadne dal$im
organom S$tatnej spravy a prisluSnym
podnikatelom, hospodariacim na

polnohospodarskej péde.
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Agrochemické
poskytuje vstupné podklady pre
systémovo regulovany proces vyZzivy

skusanie  péd

rastlin a hnojenia pbédy definovanim
hodnét obsahu pristupnych Zivin,
podnej reakcie a potreby vapnenia.
Celoplosny vykon ASP na kazdom
hone agrarne vyuzivanej pody dava
podklady pre priame hnojenie plodin,
¢i bilancovanie zivinového rezimu v
polnohospodarskom podniku. Odvija
sa od neho regulacia kapitalovych
vkladov do pédy hnojivamia vapnenim
pre udrzanie vykonnosti rastlinnej
vyroby, pédnej Urodnosti a ekologickej
rovnovahy v katastri podniku.

Pre potreby zabezpecenia dra-
selnej zasoby v pofnohospodarskych
pbdach, ako aj pre stanovenie davok
draselnych hnojiv k jednotlivym plo-
dindm bola do roku 1990 pouzivana
podfa
Po roku 1990 bol pristupny draslik v

metdda Schachtschabela.
pbde stanovovany metédou podla
Mehlicha Il a v suCasnosti sa obsah
pristupného draslika v poéde stano-
vuje metédou podla Mehlicha Il
Hraniéné hodnoty obsahu draslika
v roznych zrnitostnych kategoriach
pody pre rdézne kultiry su uvedené v
prilohe (tabulka IlI).
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Podobne ako periodicita odberu
pbdnych vzoriek, menil sa aj pocCet
kategorii zasobenosti pody drasli-
kom (ale aj fosforom a hor¢ikom). V
prvych cykloch skuSania sa v oboch
republikdch pouzivala trojstupniova
kategorizacia obsahu pristupnych
zivin v pbde, t.j. obsah maly, stred-
ni a dobry. Koncom 70-tych rokov,
kedy zasoby prijatelnych Zivin v pdde
v dosledku intenzivneho hnojenia
znacne vzrastli, trojstupfiova katego-
rizacia nedostatoCne interpretovala
praktické vyuzitie pri hnojeni. Preto
doslo k prechodu z trojstupnovej na
pafstupriovl kategorizaciu, ked' pri-
budli obsahy velmi maly a vysoky. So
zavedenim extrak¢nej metddy Mehlich
Il. sa zacala pouzivat Seststupriova
kategorizacia obsahov t.j. obsah
velmi nizky, nizky, vyhovujlci (resp.
stredny), dobry, vysoky a velmi vy-
soky. Metoda Mehlich lll. znamenala
opatovny navrat k patstupriovej kate-
gorizécii — z pdvodnej stupnice bola
vynechana kategoria velmi nizkeho
obsahu.

Hodnotenie obsahu prijatelnych
zivin v pode na zaklade patstupriovej
kategorizacie na Slovensku je uvedené
v tabulke 18, hodnotenie pre Cesk
republiku je v tabulke 19.
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Tabulka 18. Kategorizdcia obsahu Zivin v péde a stanovenie potreby hnojenia v SR

Table 18.  Categories of nutrient content in the soils and determination
of fertilisation need in Slovak Republic

Obsah zivin
Nutrient content

Hodnotenie a potreba hnojenia -
Evaluation and need for fertilisation

nizky potreba dosytenia prislusnou zivinou k zakladnému odberovému
normativu

low need of saturation of respective nutrient with addition to the basic
amount of off-taken nutrient with the plants

vyhovujuci hornt hranicu tejto kategérie povazujeme za optimalny obsah a
hnojime ju zékladnym roénym odberovym normativom Zzivin

suitable the upper limit of this category is regarded as optimal nutrient
content and soil is to fertilize with basic nutrient amount that is
removed with the plants

dobry pody zaradené do tejto kategodrie hnojime znizenim odberového
normativu o 20 -60 %

good the soil in this category is to fertilize with reduced nutrient amount
that is removed with the plants by 20-60 %

vysoky potreba vynechat hnojenie prislusnou zivinou, kym sa jej obsah
znizi na hodnoty dobrého obsahu

high need to reduce fertilisation with respective nutrient, crops can

partly use soil nutrients

velmi vysoky

very high

zvySovanie tohoto obsahu je nevhodné z ekologického hladiska,
hnojenie prislusnou Zivinou je nepripustné
further nutrient application is not recommended from an ecological

point of view, omit any application of the respective nutrient
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Tabulka 19.Kategorizécia obsahu Zivin v péde a stanovenie potreby hnojenia v CR
Table 19. Categories of nutrient content in the soils and determination
of fertilisation need in Czech Republic

Obsah zivin Hodnotenie a potreba hnojenia -
Nutrient content | Evaluation and need for fertilisation

Nizky potreba vyrazného dosytenia prisluSnou zivinou

Low need of very high application of the respective nutrient
Vyhovujuci potreba mierneho prislusnou Zivinou

Suitable need of moderate application of the respective nutrient
Dobry priaznivy obsah Zivin, ktory je potrebné udrzat hnojenim

nahradzajucim odber Zivin Grodou
Good optimum nutrient content, nutrients, which are removed
with the harvest, should be replaced

Vysoky potreba vynechat hnojenie prislusnou zZivinou, kym sa jej
obsah znizi na hodnoty dobrého obsahu
High need to reduce fertilisation with the respective nutrient,

crops can partly use soil nutrients

Velmi vysoky zvySovanie tohoto obsahu je nevhodné z ekologického hladiska,
hnojenie prislusnou Zivinou je nepripustné
Very high further nutrient application is not recommended from a ecological

point of view, omit any application of the respective nutrient

Kvéli  dlhodobému porovnaniu zastUpenia kategorie velmi nizkej a
vysledkov vyvoja ASP poznamenava- nizkej, kategéria stredna zasoba zod-
me, ze v grafoch a tabulkach bola poveda strednej a kategoria dobra za-

ponechana trojstupfiova kategoriza- soba znamend sucet percentualneho
cia hodnotenia podla predchadza- zastupenia kategorie dobrej, vysokej
jucich cyklov. Kategoéria nizka zaso- a velmi vysokej.

ba znamena sucet percentualneho
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Graf 11. Vyvoj zasobenosti polnohospodarskych péd draslikom v Slovenskej republike
Figure 11. Development of the potassium content in agricultural soils in Slovak Republic
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Z pohladu zasobenosti pdd dras-
likom je potrebné uviest, Ze podiel
kategorii s malym obsahom draslika
(kategorie velmi mala a mala zaso-
ba) sa po€as uplynulych 20 rokov
znizoval, pricom v rokoch 1987-89
ich podiel predstavoval len 5,5 %
polnohospodarskej pody. Naopak, vy-
mera pbd s dobrym obsahom pristup-
ného draslika (kategorie dobra, vysoka
a velmi vysoka zasoba) sa zvySovala a
v spominanych rokoch dosiahla 75,6
% Od roku 1990 sa v doésledku prud-
kého znizenia mnoZzstva aplikovanych
draselnych hnojiv situacia zmenila a
prakticky az do suc¢asnosti sa vyme-

ra polnohospodarskych pod s malym
obsahom draslika zvySuje a naopak,
vymera s dobrym obsahom tejto
Ziviny znizuje.

Podobna situacia je aj pri ornych
pbédach. Aj v tomto pripade bola v
rokoch 1987-89 bola zaznamenana
najmensia vymera pdd s malym obsa-
hom pristupného draslika (len 3,5 %) a
najvyssia vymera s dobrym obsahom
(az 78,2 %). Od 90-tych rokov je vSak
viditelny pokles vymery pod s dobrym
obsahom draslika na Ukor vymery so
strednou a malou zasobou.
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Graf 12. Vyvoj zasobenosti ornych péd draslikom v Slovenskej republike
Figure 12. Development of the potassium content in arable soils in Slovak Republic

100% _
00% |-
s0% |
0% |
60% |-
so% |

40% |-

% ornej pody
% of arable land

30% |-
20% |-

10% |-

0%

1971-75 1976-80 1981-83

1984-86

1987-89 1990-94 1995-99 2000-04

[l dobry, vysoky a velmi vysoky obsah - good, high and very high content
[Jvyhovujici obsah - suitable content
M velmi nizky a nizky obsah - very low and low content

Zdroj: UKSUR, 2004

Aj v Ceskej republike je situacia
velmi podobna. So zvysujucimi sa
davkami draselnych hnojiv stupal i ob-
sah draslika v ornych pédach, ¢o sa
predovSetkym prejavilo znizenim vy-
mery s malym obsahom.V 80-tych ro-
koch sa v zavislosti na stagnacii a nas-
lednom znizeni spotreby draselnych
hnojiv zastavil ubytok pléch s vefmi
malym a malym obsahom. Nadalej
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sa zvySoval len podiel pdd s vysokym
obsahom draslika. K vyraznym presu-
nom medzi jednotlivymi kategdriami
nedochadzalo. V poslednych rokoch
sa opat vplyvom velmi obmedzeného
pouzivania mineralnych hnojiv zastavil
narast kategérii s vysokym a velmi vy-
sokym obsahom pristupného draslika,
ale tiez zaCal pomerne vyrazne klesat
jeho obsah v pode.
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Graf 13.  Vyvoj zdsobenosti polnohospodarskych péd draslikom v Ceskej republike
Figure 13. Development of the potassium content in agricultural soils in Czech Republic
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Graf 14. Vyvoj zésobenosti ornych péd draslikom v Ceskej republike
Figure 14. Development of the potassium content in arable soils in Czech Republic
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Uvedené udaje signalizuju
skuto¢nost, Ze minimalizacia hnoje-
nia draslikom v ostatnych rokoch sa
odraza v zasobenosti pdd draslikom.
Kategorie strednej, dobrej a vysokej
zasoby draslika v pode boli v uply-
nulych 20 rokoch neustale na Urov-
ni viac ako 80 % z celkovej vymery
polnohospodarskej poédy. Bolo to
spbsobené nadmernym draselnym
hnojenim, ako aj vyS88§im navratom
draslika do p6dy s organickymi hno-
jivami a lepSim zhodnotenim pozbero-
vych a korefiovych zvySkov rastlin. Aj
prirodzena zasoba draslika v pédach
Slovenska je relativne vysoka. Napriek
tomu, Ze intenzita hnojenia draslikom
je najnizSia zo vSetkych makrozivin,
zasoby draslika v pddach su stéle
dostatocné. Je ale potrebné venovat
zvySenl pozornost plocham so
znizenou zasobou tejto ziviny.V prvom
rade su to pddy s nizkou sorp&nou ka-
pacitou a zrnitostne lahké pédy (10-
15 % vymery ornej pddy). Pokles vy-
sokych zésob draslika mozno vnimat
pozitivne vo vztahu k vyzive rastlin
horCikom, ale viac ako dvojnasobny
narast vymery pdd s malou a velmi

malou zasobou draslika nuti hospo-

40

darov venovat zvySenu pozornost
prave tymto pédam (Kotvas, 1998).

Tendencia narastu plochy ornej
pbddy s malym a velmi malym obsa-
hom draslika pokrac¢uje aj dnes. Tento
stav sa z roka na rok zhorSuje, pribuda
pozemkov s nizkou zasobou Zivin, vra-
tane draslika. Vyzivny stav pody sa tak
stava, bez ohladu na ostatné vklady
do zalozenia porastu, limitujucim fak-
torom vynosu na stéle vac¢sej vymere
polnohospodarskej pody Ceskej a
Slovenskej republiky. VSeobecne, sme
si vedomi, Ze nastal Cas, ked je pot-
rebné zastavit pokles obsahu pristup-
ného draslika v pddach. Hnojenie
draslikom (ale i ostatnymi zivinami) sa
musi stabilizovat na Urovni jeho odbe-
ru (ale i ostatnych Zivin) pestovanymi
plodinami a obsah pristupného dras-
lika treba stabilizovat na drovni jeho
strednej a dobrej zasoby v pode. Len
v takychto podmienkach zasobenosti
pod draslikom moéZzu rastliny prijimat
jeho optimalne mnozstvo pre do-
siahnutie kvantity a kvality Grody. To
je vSak podmienené aj hnojenim iny-
mi zivinami a ostatnymi opatreniami
dobrej agronomickej praxe.
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6. Dlouhodobé pokusy

6.1. Vyznam a historie dlouho-
dobych pokusi UKZUZ a UKSUP

Hnojeni je jednim ze zaklad-
nich agrotechnickych opatfeni, které
zajistuje vhodnou vyzivu kulturnich
plodin a vyznamné se podili na udrzeni
¢i zvySovani pldni Urodnosti.

V souvislosti s razantnim ome-
zenim spotfeby mineralnich hnojiv a
vapenatych hmot v zemédélstvi, a
rovnéz tak omezenim pfisunu Zivin
do pddy ve statkovych hnojivech
diky snizovani stavu hospodarskych
zvifat v obou republikach, se davaji
oCekavat negativni zmény nejenom
ve vynosech péstovanych plodin a
kvalité produkce, ale také v zaklad-
nich pldnich vlastnostech.

Sledovani dlouhodobého plsobeni
Zivin na tvorbu vynosu, jejich jakost a
dopad na pldni Urodnost se neobejde
bez dlouhodobych, tzv. stacionarnich
pokusl zaloZenych v rlznych pldné-
klimatickych podminkach. Dlouhodobé
polni pokusy jsou v posledni dobé stale
zietelnéji povazovany za nenahradi-
telny zdroj informaci o dlouhodobych
ucincich jednotlivych agrotechnickych
opatfeni na pldni prostredi. Umozriuji
hodnotit jejich vliv na pomalu se ménici
ptdni vlastnosti, poskytuiji podklady pro

hodnoceni vztahl mezi vynosy plodin a
pribéhem pocasi. Dlouhodobé pokusy
umoznuji ziskavat poznatky nejen z ob-
lasti zemédélstvi, ale objasnovat i nové
se vyskytujici problémy v dalSich oblas-
tech, pfedevsim v Zivotnim prostredi.

Jesté v dlouhé dobé pred vznikem
obou samostatnych republik (Ceské a
Slovenské) byly na pracovistich UK-
ZUZ-u (Usttedni kontrolni a zkusebni
Ustav zemé&dsélsky) a UKSUP-u (Ust-
redny kontrolny a skuSobny Ustav
polnohospodarsky) zakladany na
odrddovych zkusebnach uUstavli dlou-
hodobé polni pokusy zamérené na sle-
dovani vlivu intenzity hnojeni na vynosy
plodin a zmény pldnich vlastnosti.

V Ceské republice byly tyto poku-
sy zakladany postupné od roku 1972
a dodnes jsou provozovany na 14 po-
kusnych lokalitach. Na Slovensku byly
prvni pokusy zaloZeny v roce 1974;
z Sesti pokusnych stanovist zlstala
do soucasné doby na plvodnich
mistech zachovana dvé (Bahon a
byly z
divodl (nevhodné vybrana pokusna

Viglas). Zbyvajici rliznych
stanovisté, vraceni pldy majitelim)
pfemistény na nova stanovisté.
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6.2. Metodika pokust

6.2.1. Cil pokust

Hlavnim  cilem dlouhodobych
pokusl je vyhodnotit vztahy mezi in-
tenzitou hnojeni, vynosy, obsahem
zivin v padé a pfijmem Zivin rostlina-
mi. Na zakladé téchto vztah( nalézt
nejvhodnéjsi analytické metody, které
by kvantitativné dobfe vystihovaly pro
rostliny pfistupnou slozku pldniho
fosforu, drasliku a hoféiku a zaroven
dovolovaly v nékolikaletych interva-
lech hodnotit vyvoj zasobenosti pidy
témito Zzivinami. Pokusy umisténé v
rliznych  pUdné-klimatickych pod-
minkach zemédélskych vyrobnich ob-
lasti poskytuji vhodné podklady pro
stanoveni raciondlni intenzity hnojeni,
pfi které jsou dosahovany pfiznivé
vynosy, za soucasného udrZeni od-
povidajici pldni Grodnosti. Pokusy
rovnéz umoziuji vypocet bilance Zivin
a nalezeni optimalni intenzity hnojeni
pro vyrovnanou bilanci.

Prehledné Ize cile dlouhodobych
pokusl charakterizovat pro:

@ sledovani zavislosti mezi
stupfiovanou intenzitou hnojeni a
vyrobnosti osevniho sledu, stano
veni optimalnich davek Zivin;

@ sledovani zmén agrochemickych
vlastnosti pld pti stupriované
intenzité hnojeni a zpfesnovani
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kritérii pro hodnoceni obsahu
pristupnych Zivin;

@ sledovani mnozstvi dodanych
zivin hnojenim a od¢erpanych
zivin skliznémi, vypocet bilance
Zivin;

@ ovéFovani vhodnych analyti-
ckych metod pro stanoveni obsa-
hu pfistupnych Zivin v pldeé;

@ posouzeni vlivu stupfiované inten-
zity hnojeni na kvalitu produkce.

6.2.2. Druh pokust

Pokusy jsou vedeny jako presné
dlouhodobé s vymérou parcel od-
povidajici systému zavedenému na
pfislusné pokusné lokalité. Zafazeno
je 12 kombinaci hnojeni, Sestkrat opa-
kovanych (na Slovensku je ve vétsiné
pfipadl pouze Ctyfnasobné opako-
vani).

6.2.3. Pokusné lokality

Pfi vybéru stanic pro zaloZeni
pokusl byly zohlednény predevsim
pldni a klimatické podminky. Pro po-
souzeni klimatickych podminek byly
za kazdou vyrobni oblast posuzova-
ny zejména Udaje o prlimérné rocni
teploté a ro¢nim Uhrnu srazek (tabulky
20 a 21).

Umisténi pokusnych lokalit v jed-
notlivych republikach je na mapé 1.
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Mapa 1. Rozmisténi dlouhodobych pokusti UKZUZ v Ceské republice a UKSUP
na Slovensku

Map 1. The net of long-term experiments provided by Central Institutes
for Supervising and Testing in Agriculture in Czech and Slovak Republic

Leparet:
bl el oyt M LT s e el
& WyaiEhd Wl GRARAL - B -Ta (FTeT ik

- ] ol WEd
,_JS -";':E\h—_.u‘__ = iy (e ] vl ¢ T Wi L i W

Nl

‘-'\-\.,H_ r..,-\.r'\-\._ur--r-\_\-\“l._\__

-
L~ E o /
ol . f

I
b f
e — ___.--L_‘l‘_-.



Dlouhodobé pokusy

Tabulka 20. Charakteristika pokusnych lokalit v Ceské republice
The characteristic of experimental sites in the Czech Republic

Table 20.

Rok | Vyrobni [Nadmoiska | @ roéni - annual

zalozen | oblast | vyska |[srazky | teploty | Padnityp Pidni druh
Stanovists The year of |Growing |The altitude |Rainfall | Tempe- | Type of soil Kind of soil
The locality establish- | area | [mabove rature

ment sea-level] | [mm] ral

Uhersky Ostroh | 1972 RVO 196 551 9,2 hnédozem hlinita
Vérovany 1990 RVO 207 563 8,5 cernozem hlinita
Zatec 1972 | RVO | 247 | 451 | 8,3 | &ernozem | jilovitohlinita
Pusté Jakartice | 1979 RVO 290 650 8,0 | hnédozem hlinita
Sedlec 1972 RVO 300 581 8,4 c¢ernozem hlinita
Chrastava 1977 BVO 345 798 71 hnédozem | hlinitopiscita
Starikov 1981 BVO 370 511 78 | hnédozem hlinita
Jaromeérice 1975 BVO 425 535 75 | hnédozem hlinita
Lib&jovice 1974 BVO 460 606 7,6 hnédozem | piscitohlinita
Svitavy 1981 BVO 460 624 6,5 | hnédozem | piscitohlinita
Horazdovice 1978 BVO 472 573 74 kambizem | hlinitopiscita
Lipa 1974 BVO 505 632 7 kambizem | piscitohlinita
Vysoka 1983 BVO 595 655 74 | pseudoglej hlinita
Krasné Udoli 1977 BVO 645 605 6,1 kambizem | pisc¢itohlinita

BVO - bramborarska vyrobni oblast — potato growing area
RVO - fepar'ska vyrobni oblast — sugar beet growing area
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Tabulka 21. Charakteristika pokusnych lokalit ve Slovenské republice

Table 21.  The characteristic of experimental sites in the Slovak Republic
Rok Vyrobni [Nadmorska | @ roéni - annual
zalozen oblast vyska srazky | teploty Puidni typ Pidni druh
Stanovisté The year of |Growing | The altitude | Rainfall | Tempe- | Type of soil Kind of soil
The locality establish- | area [m above rature
ment sea-level] [mm] [°C]
Bahon 1974 KVO 159 534 9,3 ¢ernozem hlinita
Velké Ripnany" 1985 RVO 172 600 9,3 hnédozem hlinita
Haniska? 1977 KVO 200 664 8,4 hnédozem hlinita
Viglas 1980 BVO 340 670 7 luvizem | pseudoglejova
Bodorova® 1974 BVO 485 783 71 kambizem | pseudoglejova
Jakubovany? 1987 BVO 385 591 75 hnédozem hlinita

) zména pokusné lokality v r. 1998 — change of experimental place in 1998;
2 zména pokusné lokality v r. 1996 — change of experimental place in 1996;
3 zména pokusné lokality v r. 2000 — change of experimental place in 2000.
BVO - bramborarska vyrobni oblast — potato growing area

RVO - feparska vyrobni oblast — sugar beet growing area

KVO - kukuri¢na vyrobni oblast — maize growing area

6.2.4. Osevni sled

Pokusné plodiny jsou zafazeny do
pravidelnych osevnich sledl. Prvni
osevni sledy byly devitihonné, dalsi
pak byly osmihonné.

V jednotlivych republikach (Ceské
a Slovenské) jsou osevni sledy v
téchto dlouhodobych pokusech velice
podobné svoji plodinovou skladbou
(viz. tabulky 22 a 23). Pokusné plodiny
jsou vSak v jednotlivych letech ¢asové
posunuté, tudiz mezi republikami jsou
v danych letech sledovani na pokus-
nych lokalitdch v naprosté vétSiné
pfipadl (vyjma 4. roku osevniho sle-

du, kdy doslo ke shodé plodin) rtizné
plodiny.

Osevni sledy v CR obsahuji 50%
obilovin, 25% okopanin a 25% krm-
nych plodin.

Na Slovensku je pro kukufi¢nou a
feparskou vyrobni oblast v osevnim sle-
du 75% obilovin a 25% krmnych plodin.
V bramborarské vyrobni oblasti osevni
sled obsahuje 50% obilovin, 12,5%
okopanin a 37,5% krmnych plodin.

Odrady
vSechna stanovi$té jednotné.

jsou stanoveny pro
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Tabulka 22. Osevni sled podile vyrobnich oblasti — Ceska republika

Table 22.

The crop rotation according to growing areas — Czech Republic

Rok osevniho sledu vyrobni oblast - growing area
The year in
the crop rotation feparska - sugar beet bramborarska - potato
1st year oves + vojtéSka — oats + alfa alfa| oves + jetel — oats + clover
2n year vojtéska — alfa alfa jetel — clover
3 year pSenice ozima — winter wheat
4t year kukufice na silaz — silage maize | brambory rané — new potato
5t year pSenice ozima — winter wheat
6t year je€men jarni — spring barley
7" year cukrovka - sugar beet brambory — potato
8t year je€men jarni — spring barley

Tabulka 23. Osevni sled podle vyrobnich oblasti — Slovenska republika

Table 23.  The crop rotation according to growing areas — Slovak Republic
Rok osevniho sledu vyrobni oblast - growing area
The year in kukufFiéna a reparska -
the crop rotation maize and sugar beet bramborarska - potato

1st year kukufice na zrno — grain maize | kukufice na silaz - silage maize
2™ year pSenice ozima — winter wheat
3 year je€men jarni — spring barley
4t year kukufice na zrno — grain maize brambory — potato
5t year je€men jarni — spring barley
6t year oves + vojtéska — oats + alfa alfa oves + jetel — oats + clover
7t year vojtéska — alfa alfa jetel — clover
8™ year pSenice ozima — winter wheat
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6.2.5. Kombinace hnojeni

Hnojafské schéma dlouhodobé-
ho pokusu zahrnuje 12 kombinaci
hnojeni, obsahujicich organické a mi-
neralni hnojeni a vapnéni. Mineralni
dusik, fosfor a draslik jsou aplikovany
ve 3 hladinach - nizka (1), stfedni (2),
vysoka (3). Hnojeni chlévskym hno-

Tabulka 24. Kombinace hnojeni

jem je provadéno 2x za osevni sled k
okopaninam na kombinacich 2 - 12.
Aplika¢ni davka byla 35 tun hnoje.ha-
1 v prvnich dvou osevnich sledech
(hodnocenych jen v CR) a nasledné
pak 40 tun hnoje.ha” v poslednich
dvou osevnich sledech hodnocenych
v obou republikach.

Table 24.  Treatments of the long-term fertilizer experiments
Kombinace Organické
hnojeni hnojeni Mineralni hnojeni | Zptsob hnojeni Vapnéni
Combinations Organic |Mineral fertilisation The method Liming
of fertilisation |fertilisation of fertilisation
1. 0 0 nevapneno
without liming
2. \g
= )]
3. S N,P,K, £
& s 2
4. 2% N,P,K, 0 =
5. x 2 N,PK, 5 3
S5 QO (0] '5
fole) o £
6. % 8’ N,P,K, 2 g s %
7. 2 E N,P.K, g © = a
€ 5 8§ x 835 ¢
8. & © N,P.K v © o = 2
@ 0 271 c o a
o @ © © T = 8)
9. qE_) g N,P.K, o o g 85
o > 3 O
10. § E N,P.K, ,@ % §
1. &J< % 3 N3P3K3 g E =
— 5 E © 0o OO
12. - RVO c g o N,P.K, PaKkazdoroéné | 5 o 2
- O c
—sugar-beetarea| > T 3 P and K annually T S<
v 8 =
2. - BVO 3 g é’ N,P.K, P a K zasobné nevapnéno
— potato area 6 f e P and K as a reserve|without liming
Bile podbarvené kombinace hnojeni pti stfrednich aplika¢nich dav-

hnojeni byly vybrany pro hodnoceni
G¢innosti  stupriovaného draselného

kach dusiku a fosforu.
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Tabulka 25. Prdmérné rocni davky Zivin v mineralnich hnojivech za véechny osevni sledy

Table 25.  Average annual doses of nutrients as mineral fertilisers for all crop rotations
Republika - vyrobni oblast hladina Zivin mineralni hnojeni v kg.ha™'! gistych Zivin
The republic - growing area level of nutrients mineral fertilisation in kg.ha
of pure nutrients
N PO, (P) K,0 (K)
Ceska republika 1- nizka - low 58 48 (21) 61 (51)
feparska vyrobni oblast 2 — stfedni - middle 87 76 (33) 97 (81)
Czech republic 3 - vysoka - high 115 112 (49) | 143 (119)
sugar-beet growing area
Ceska republika 1-nizka - low 58 53 (23) 69 (57)
bramborarska vyrobni oblast |2 - stfedni - middle 88 80 (35) 108 (90)
Czech republic 3 - vysoka - high 117 116 (51) | 158 (131)
potato growing area
Slovenska republika 1- nizka - low 70 50 (22) 65 (54)
@ vSech vyrobnich oblasti |2 - stfedni - middle 105 75 (33) 98 (81)
Slovak republic 3 - vysoka - high 140 100 (44) | 130 (108)
@ of all growing areas

Ke hnojeni se pouzivaji bézna mi-
neralni hnojiva. V Ceské republice se
pii pripravé pldy k seti a sazeni dusik
aplikuje v siranu amonném, k pfihnojeni
na list se pouziva ledek amonny s va-
pencem. Na Slovensku se k dusikatému
hnojeni pouziva ledek amonny nebo
mocovina. Zdrojem fosforu je granulo-
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vany superfosfat, draslik je dodavan ve
formé draselné soli. Béhem osevniho
postupu se dvakrat vapni mletym va-
pencem podle potfeby vyplyvajici z kri-
térii agrochemického zkouseni pud, tj.
podle druhu pldy a primérné hodnoty
pH dané kombinace.
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Tabulka 26. Primérné vynosy podle vyrobnich oblasti za sledovana obdobi (OJ.ha™)

a relativni srovnani

Table 26.  Average yields according to growing areas for the observed period (CU.ha™")
and relative ranking
Ceska republika - Czech Republic Slovenska republika — Slovak Republic
(1972 - 2002) (1987 - 2003)
g2 kukuficna a
é -é feparska oblast bramboratska oblast feparska oblast | bramboraiska oblast
% -_g sugar beet area potato area maize and potato area
g § sugar beet area
0J. ha' % 0J. ha' % 0J. ha' % 0J. ha' %
CU.ha CU.ha' CU.ha' CU.ha!
1-N,PK,| 519 [1000 | - | 384 [100,0 6,70 |100,0 | - | 4,40 |1000| -
2-N P K,
+FYM 5,55 | 106,9 - 4,29 (111,7 701 |104,6 - 4,66 | 105,9 -
10-N,P.K,| 6,31 | 121,6 - 5,70 |148,4 - 750 |[111,9 - 5,76 | 130,9 -
5-N,P,K,| 6,46 | 124,5 - 6,11 | 159,1 - 757 [112,0 - 6,12 | 139,1 -
11-N,PK,| 648 (1249 | - | 631 |1643| - | 766 [1143| - | 6,35 |1443| -
3-N,P,K,| 6,30 |121,4 [ 100,0| 5,78 [150,5 |100,0| 746 |111,3 ({100,0| 5,90 | 134,1 [100,0
4-N,P,K,| 6,39 [123,1 | 101,4| 5,99 [156,0 |103,6| 745 |111,2 [ 99,9 | 6,04 | 1373 | 102,4
5-N,P,K,| 6,46 |124,5 | 102,5| 6,11 |159,1 (105,7| 757 [112,0 |101,5| 6,12 | 139,1 | 103,7
6-N,P,K,| 6,44 1241 | 102,2| 6,12 [159,4 |105,9| 758 |113,1 [101,6 | 6,16 | 140,0 | 104,4
6.3. Vysledky dlouhodobych V Ceské republice v priiméru

pokust

6.3.1. Vynosy plodin

Aby bylo mozné porovnavat vyno-

sy hlavnich skliziiovych produktd jed-
notlivych péstovanych plodin za celé
vyhodnocované obdobi, muselo dojit
k prepoctu na obilni jednotky (OJ),
které jsou pak dale uvadéné v t.ha".

feparské oblasti zvySilo hnojeni sa-
motnym chlévskym hnojem vyrobnost
0 6,8%, stupniovani hnojeni vSemi
zivinami 0 21,6 az 24,9% (graf 15). V
kukufi¢né a feparské vyrobni oblasti na
Slovensku stupriované hnojeni vSemi
zivinami zvySovalo vynos velmi pozvol-
na v rozpéti od 11,9 — 14,3% (graf 17).V
bramborarské vyrobni oblasti je U¢inek
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pouzitych hnojiv vyssi—samotné hnojeni
hnojem zvysilo vynos 0 11,7% v CRa o
5,9% na Slovensku. Stejné tak se pro-
jevil i efekt pouzitych mineralnich hno-
jiv, kdy doslo v jednotlivych hladinach
stuprfiovaného hnojeni véemi Zivinami
ke zvySeni vynosu o 48,4 - 64,3% v
Ceské republice a o 30,9 - 44,3% na
Slovensku (grafy 16 a 18).

Pri
mineralniho  hnojeni

porovnani  stupfiovaného
draslikem pfi
stfednich davkach dusiku a fosforu
(vzhledem k mineralnim draslikem

nehnojené kombinaci, tj. N,P,K) je

opét viditelna zretelné nizSi ucinnost
v feparskych oblastech obou repu-
blik, ktera se pohybuje kolem 1 az
2,5%.
se stupfiovanym draselnym hno-

Rozdily mezi kombinacemi
jenim jsou velmi malé. Naopak v
bramboraiskych oblastech Ceské
republiky i Slovenska stupfiované mi-
neralni hnojeni draslikem zvySovalo
vynosy skoro az o 6%. P¥izniva vyno-
sova ucinnost drasliku z mineralnich
hnojiv je zjiStovana zejména pfi niz-
ké a stfedni hladiné hnojeni v obou
vyrobnich oblastech. Vysoka hladina
hnojeni jiz vynosy nezvySuije.

Graf 15. Vynosy v obilnich jednotkach (OJ.ha’) a relativni srovnani -
Ceskd republika - fepai'ska vyrobni oblast
Figure 15. Yields in cereal units (CU.ha™') and relative comparison —
Czech Republic — sugar beet growing area
8
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Zdroj: UKzUZ, 2005
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Graf 16. Vynosy v obilnich jednotkach (OJ.ha’) a relativni srovnani -
Ceska republika - bramborar'ska vyrobni oblast

Figure 16. Yields in cereal units (CU.ha’') and relative comparison —
Czech Republic - potato growing area
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Zdroj: UKzUZ, 2005

Graf 17. Vynosy v obilnich jednotkach (OJ.ha™') a relativni srovnani -
Slovenska republika — kukufi¢na a feparska vyrobni oblast

Figure 17, Yields in cereal units (CU.ha") and relative comparison —
Slovak Republic — maize and sugar beet growing area
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Zdroj: UKSUP, 2005
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Graf 18.  Vynosy v obilnich jednotkdch (OJ.ha™') a relativni srovnani -
Slovenska republika — bramborarska vyrobni oblast
Figure 18. Yields in cereal units (CU.ha") and relative comparison —
Slovak Republic — potato growing area
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Zdroj: UKSUP, 2005

6.3.2. Bilance drasliku v dlouho-
dobych pokusech

Na zakladé vysledkd dosazenych
v dlouhodobych pokusech je mozné
pocitat bilance zivin, pro ucely této
zpravy bilanci drasliku. V pfipadé,
kdy pfi vypoctu je vstupem pouze
draslik ve statkovych a mineralnich
hnojivech a vystupem draslik ve skli-
zenych produktech je vysledkem tzv.
prosta bilance. V dlouhodobych po-
kusech UKZUZ a UKSUP je odvazena
z pole cela sklizen, tj. hlavni i vedlejsi
produkt. Ponévadz se oddélené
sleduje vynos jak hlavniho, tak i
vedlejSiho skliziiového produktu, je
mozné pocitat bilanci i pfi odvozu jen
hlavniho produktu.
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Z vypocCtu bilance drasliku je v
obou republikach patrny rozdil mezi
stanovisti v lepSich vyrobnich oblas-
tech (feparské a kukufi¢né) a v horsi
— bramborarské vyrobni oblasti. V
feparské, resp. kukuficné a feparské
oblasti je bilance K pfi sklizni celého
produktu jednoznaéné zaporna ve
vSech sledovanych hladinach hnojeni
(grafy 19 a 21). Znamena to, ze ani
nejvys$si davka hnojeni draslikem neni
dostate€na pro dosazeni vyrovnané
bilance, a proto optimalni davka pro
tyto intenzivni vyrobni oblasti by se
méla pohybovat nad 120 kg K.ha™'.

Na Slovensku je v bramborarské
vyrobni oblasti situace velice podobna
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jako v kukufiéné a feparské. V Ceské
republice je bramborafské oblasti pfi
vysoké hladiné draselného hnojeni
patrny bilan¢ni pfebytek (viz. grafy 20
a 22). Souvisi to s nizsimi vynosy a tim
i niz8§im odc&erpanim drasliku sklizni
celkového produktu.

P¥i ptipadném zapraveni vedlej$iho
sklizriového produktu zpét do pldy se
bilan¢ni vysledek vyrazné zméni. V
lepsich vyrobnich oblastech obou re-

Graf 19.

publik se projevi pozitivni bilance dras-
liku jiz od prvni hladiny mineralniho
hnojeni draslikem. V bramborarské
vyrobni oblasti Ceské republiky je v
prvni hladiné mineralniho draselného
hnojeni bilance vyrovnand, na Slovens-
ku mirné negativni. DalSi stupriovani
hnojeni draslikem uz i v této ob-
lasti vedlo ke zvySovani bilan¢niho
prebytku, ktery byl vyrazngjsi v Ceské
republice (grafy 19 - 22).

Bilance drasliku v kg.ha'' - Ceska republika - fepaf'skd vyrobni oblast

Figure 19. Potassium balance in kg.ha' — Czech Republic — sugar beet growing area
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Graf20.  Bilance drasliku v kg.ha' - Ceské republika - bramborarska vyrobni oblast
Figure 20. Potassium balance in kg.ha’ — Czech Republic — potato growing area
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Graf21.  Bilance drasliku v kg.ha* - Slovenska republika —
kukuricna a feparska vyrobni oblast

Figure 21. Potassium balance in kg.ha™' — Slovak Republic —
maize and sugar beet growing area
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Graf 22.

Bilance drasliku v kg.ha™" - Slovenska republika — bramborarska vyrobni oblast

Figure 22. Potassium balance in kg.ha' — Slovak Republic — potato growing area
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6.3.3. Porovnani bilance drasliku s
obsahem pristupného drasliku
v ptidé
Porovnani by mélo prokazat
vzajemnou souvislost mezi vysledky
bilance drasliku a zménami obsahu
pristupného K v plidé. Pfi dlouhodobéji
prokazované zaporné bilanci je odbér
zivin plodinami vétsi nez jejich pfisun a
obsah v plidé by se mél proto snizovat,
pfi kladné bilanci by tomu mélo byt
naopak. V nasledujicich grafech je
uvedena podle vyrobnich oblasti
prdmérna draselna bilance (pfi sklizni
celkové dosazené produkce) a zmény

obsahu pristupného drasliku v pldé

za zhruba dvacetileté obdobi.V Ceské
republice se v tomto sledovaném ob-
dobi (1981 az 2002) pouzivala ke sta-
noveni obsahu pfistupného drasliku v
pldé extrakéni metoda dle Mehlicha Il
na Slovensku (v obdobi 1987 az 2003)
to byla metoda dle Schachtschabela.

Rozdil pouzitych extrakénich me-
tod vSak v tomto pfipadé nehraje
zadnou podstatnou roli, protoze uve-
dené porovnani prokazuje zfetelnou
tendenci ve vztahu mezi stupfiovanymi
davkami drasliku (podle hladin mi-
draselného

neralniho hnojeni),

vypoctenou bilanci a zménami ob-
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sahu pfistupného K v pldé. Vyrazné
zaporna bilance drasliku se projevu-
je sou¢asnym poklesem obsahu této
ziviny v pGdé, zejména na chudsich
pUdach bramboraiské vyrobni oblasti
(grafy 24 a 26). Na lepsich pldéach v
feparské (resp. kukufi¢né) vyrobni ob-
lasti vede snizovani negativni bilance

Graf 23.

ke stabilizaci a mnohdy i mirnému
zvy$ovani obsahu K v pldé (grafy 23
a 25). Z uvedeného je mozné vyvodit,
ze pribézné sledovana bilance Zivin,
periodicky doplfiovana analyzou pUdy,
poskytuje velmi dobrou informaci o
stavu zasobenosti pldy pristupnymi
Zivinami.

Porovnani bilance drasliku (kg.ha') s obsahem pfistupného drasliku

v plidé (mg.kg!) — Ceska republika — fepar'skd vyrobni oblast
Figure 23. The comparison of potassium balance (kg.ha™) to the content of available
potassium in the soil (mg.kg’) — Czech Republic — sugar beet growing area
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Graf24.  Porovnani bilance drasliku (kg.ha') s obsahem pfistupného drasliku
v pidé (mg.kg™) — Ceskd republika — bramboraf'ska vyrobni oblast

Figure 24. The comparison of potassium balance (kg.ha™) to the content of available
potassium in the soil (mg.kg') — Czech Republic — potato growing area
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Graf 25.  Porovnani bilance drasliku (kg.ha') s obsahem pristupného drasliku
v pudeé (mg.kg™') — Slovenska republika — kukuricna a feparska vyrobni oblast

Figure 25. The comparison of potassium balance (kg.ha) to the content of available potassium
in the soil (mg.kg™') - Slovak Republic — maize and sugar beet growing area
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Graf 26.  Porovnani bilance drasliku (kg.ha') s obsahem pfistupného drasliku
v plidé (mg.kg') — Slovenska republika — bramborariska vyrobni oblast
Figure 26. The comparison of potassium balance (kg.ha) to the content of available
potassium in the soil (mg.kg™') — Slovak Republic — potato growing area
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7. Zavéry

Zemédélské pldy je nanasiplaneté
kazdym rokem méné a méne a je stéle
vice ohrozovana a znehodnocovana.
Plocha zemédélské pldy se snizuje
také v Ceské a Slovenské republice
z ddvodu jejiho mimozemédélského
vyuziti. Rovnéz také klesa vyméra
pldy na jednoho obyvatele, ktera je
souc¢asné 0,41 ha u zemédélské pady
a 0,30 ha u orné pady v Ceské repu-
blice a 0,45 ha u zemédélské pldy a
0,26 ha u orné pldy ve Slovenské re-
publice.

Soucasna situace ve vyzivé rost-
lin draslikem, stejné jako ostatnimi
zivinami, se odviji od ekonomickych
problém{ celého zemédélstvi.
Primérena spotieba draselnych hnojiv
na Slovensku a v Ceské republice je
v sou¢asném obdobi na urovni pod
10 kg.ha' zemédélské pldy, coz zna-
mena, ze se do pldy aplikuje takové
mnozstvi drasliku v mineralnich hno-
jivech jako v 50. letech. Zemédélska
vyroba se nemize spoléhat na exis-
tujici pldni zasoby Zzivin, které nej-
sou nevycCerpatelné. Vysoké odbéry
drasliku rostlinami mohou mit za to-
hoto stavu za nasledek v kratké bu-
doucnosti podstatné zmény v rezime
drasliku v pldé. Zasoba drasliku v
padach klesa a postupné se stava
limitujicim prvkem vynosu a kvality

produktu. Pfi sou¢asném omezeném
hnojeni mineralnimi a organickymi
hnojivy dochazi k od&erpani drasli-
ku, které bilanéné presahuje vstupy
a to ma za nasledek snizovani obsa-
hu pfistupného drasliku v pidé. Neni
znamo za jak dlouho tento trend bude

mit vliv na devastaci plidni Urodnosti.

S aplikaci draselnych hnojiv je
uzce spjata také zasoba pfistupného
drasliku v plUdach. Ta je zjistovana
agrochemickym zkousenim puid a je
zatim na relativné dobré Urovni, ale
skutecnosti je fakt, Ze v porovnani s
predchazejicimi cykly zkouseni pud
poklesla vyméra zemédélskych pid s
dobrym a vysokym obsahem drasliku
takfka 0 5 % na Slovenskua o 10 % v
Ceské republice, zatimco vyméra pad
s nizkym a velmi nizkym obsahem vz-
rostla 0 2,3 % na Slovensku a skoro o
3 % v Ceské republice. Pokles vyso-
kého obsahu drasliku v plidé je mozné
vnimat pozitivné jediné ve vztahu k
vyzivé rostlin hof¢ikem, kdy se snizuje
pomér K:Mg v pldé, ale i v krmivech.

Na zaklade dlouhodobych polnich
pokusl bylo zjisténo, Zze v feparské,
resp. kukufiné a feparské oblasti je
bilance K pfi sklizni celého produktu
jednoznacéné zaporna ve vsech sledo-
vanych hladindch hnojeni. Znamena
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to, ze ani nejvyssi sledovana davka
hnojeni draslikem (cca 120 kg.ha™)
neni dostate¢na pro dosazeni vyro-
vnané bilance, a proto optimalni davka
pro tyto intenzivni vyrobni oblasti by
se méla pohybovat nad 120 kg K.ha.
V bramborarské oblasti pfi vysoké
hladiné draselného hnojeni patrny
bilanéni pfebytek, co souvisi s niz§imi
vynosy a tim i nizSim odcerpanim
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drasliku sklizni celkového produktu.

Nepfizniva ekonomicka situace,
nizkd koupéschopnost obyvatelstva
a zahranicni konkurence vytvofily v
obou republikach ,potravinovy nad-
bytek“ se v§emi negativnimi disledky
na realizaci vlastni agrarni politiky
a produkce, ekonomiku podnikd a
Uroven vstupl do puldy.
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9. Summary

Since May 2004 the Czech
Republic and Slovakia have been full
member states of the European Union
with all its privileges and obligations.
The agricultural sector, a major
economical factor in both countries,
had to adapt to the new European
legislation. In addition, farmers had
the difficult task of adapting twice to
political changes, first in 1993, when
Czechoslovakia peacefully split into
the Czech Republic and Slovakia and

again in 2004 when joining the EU.

At present, the area of agri-
culturally used land in the Czech
Republic totals 4,269 000 ha, of which
3,062 000 ha are arable, i.e. 71.7%.
This equals 0.41 ha and 0.30 ha per
capita, respectively. In Slovakia, the
agriculturally used area is 2,436 000 ha
and of these 1,430 000 ha or 58.7%
are arable. The agriculturally used area
per capita amounts to 0.45 ha and of
these 0.26 ha per capita are arable.

Thecurrentsupply of potassium(K)
andothernutrientsforcrop production
reflects the many economical
problems of the entire agricultural
sector. The average applications of
potassium fertilisers in Slovakia and
in the Czech Republic are, with less

than 10 kg K,O ha' year’, at the

same level as in the 1950’s. Successful
agricultural production cannot rely
on existing soil mineral resources as
these are limited. In both, the short
and long term, continued uptake
of potassium by plants will cause
dramatic reductions of this nutrient
in soil. As the levels of potassium
in soils decrease, it will become a
limiting factor for optimum quality
and yield of the harvested products.
Generally inadequate  provision
of mineral and organic fertilisers
reduces the uptake and utilisation of
potassium from the soil. Practically
all current agricultural production
relies on formerly established mineral
contents in the soil and it cannot be
predicted when these will run out.
Therefore, to maintain levels in the
soil on amoderate level, application of
potassium is a necessary prerequisite

for a successful crop production.

Application of potassiumfertilisers
before 1990 resulted in very good
levels in soils which were analysed for
mineral content in regular six yearly
intervals. Recent results revealed that
the percentage of soils with a high to
very high K-content has decreased.
This is in contrast to soils having a
very low to low K-content, which
have increased. In the Czech Republic
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this effect is more pronounced, as
approximately 10 % of soils lost their
high and very high K-content (i.e.
59% of agricultural land between
1999-2004 tested high and very high
K-content in comparison with 69 %
between 1993-1998). In Slovakia, the
soils that lost their high and very high
K-content equalled approximately
5% of agricultural soils tested.
Nevertheless, at present the area with
a relatively good potassium reserve
has still a high share in both countries
(59 % of soils in Czech Republic and
50% in Slovak Republic).

The potassium balance on
agricultural land is closely associated
with the above mentioned factors.
The simplified potassium balance
(i.e. inputs of potassium by mineral
and organic fertilisers minus removal
of potassium by harvest of plants)
was positive in both countries up to
1990, i.e. the amount of potassium
supplied to the soil was higher than
the amount of potassium removed by
plants. However, since 1990, when
the amount of mineral and organic
fertilisers was reduced significantly,
the potassium balance has become
negative and it is now at less than
-20 kg K,O ha™.

Balances calculated according to
the OECD method also include the
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losses of potassium from organic
fertilisers, inputs of potassium to
the soil by atmospheric precipitation
and by seeds. Since the removal of
potassium through marketed crops
and fodder crops are monitored
separately and additional input
parameters are included, the final
results are different in comparison
with simplified potassium balances.
However, final losses of potassium
in this OECD balance were no higher

than 10 kg K,O ha™.

To gain an insight into the effects
of minerals and nutrients on the yield
and quality of crops and on soil fertility
it is important to conduct longterm
field trials at the same locations. The
Central Institute for Supervising and
Testing in Agriculture established
such trials under different soil and
climatic conditions in sugar beet
and potato growing areas in both
countries when they were still united.

Longterm field trials have always
been regarded as an irreplaceable
source of information on the long-
term effects of agricultural measures
towards the soil environment. These
trials improve evaluation of the
effects of changing soil properties
and provide data for evaluation of the
relationship between crop yields and

climatic conditions. Such long-term
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experiments are a valuable source of
information not only for the agricultural
sector but also for investigation of
other problem areas, for example
environmental and climatic change
issues.

The main objective of these
trials is to interpret the relationship
between the intensity of fertilisation,
yields, content of nutrients in the
soil and uptake of nutrients by
plants. Quantitative data on nutrient
availability and recommendations for
the supply of nutrients to the soil are
expected outcomes of such trials.

Based on the results from long-
term field trials it can be summarized,
that the potassium balance is negative
in sugar beet growing areas on all
levels of fertilisation if the entire crop
i.e. grain and straw or beet and leaves
is removed. This means that even the
highest rate of potassium fertilisation
(120 kg K,0 ha™) is not sufficient for
a well balanced potassium level.
Therefore the optimal application rate
for these intensive agricultural areas
must be above 120 kg of K,O ha™.
In potato growing areas it is evident
that at a high level of potassium
fertilisation the potassium balance
is positive. However, this effect may
refer to lower yields and therefore

lower removal of potassium by the

crop. But the potassium balance
could be improved, if the by-products
remained and were incorporated into

the soil.
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10. Zusammenfassung

Im Jahre 2004 wurden die
Tschechische und
Republik
glieder der

Slowakische
gleichberechtigte  Mit-
Europaischen Union
mit allen Rechten und Pflichten.
Die Landwirtschaft, als einer der
wichtigsten ékonomischen Faktoren
beider Republiken, musste sich den
europdischen Gesetzen anpassen.
Die Situation der Landwirte anderte
sich gegenulber vor dem Eintritt in die
EU, bzw. vor der politischen Wende
im Jahre 1989.

Die landwirtschaftliche Nutzflache
(LN) der Tschechischen Republik
betragt 4,269 Mill. ha, davon sind
3,062 Mill. ha Ackerflache, was
71,7% der LN sind. Dies entspricht
einer Flache von 0,41 ha LN pro Kopf
der Bevolkerung bzw. 0,30 ha der
Ackerflache. Die entsprechenden
Zahlen fir die Slowakei sind 2,436
Mill. ha LN, 1,43 Mill. ha Ackerflache
(58,7%) und einer LN pro Kopf der
Bevolkerung von 0,45 ha bzw. der
Ackerflache von 0,26 ha.

Die gegenwartige Situation in
der Pflanzenerndhrung mit Kalium,
aber auch mit anderen Nahrstoffen,
wird beeinflusst durch die 6kono-
Probleme des

mischen ganzen

landwirtschaftlichen Bereiches.
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Der durchschnittliche Kaliumdin-
gemittelverbrauch liegt in beiden
Republiken zurzeit unterhalb von
10 kg per Hektar der LN, was heif3t,
dass die Hohe der Kaliumdiingung
auf dem Niveau der filinfziger
Jahre liegt. Die landwirtschaftliche
Produktion kann sich nicht auf
die Bodenvorrate verlassen, weil
diese nicht endlos sind. Die hohen
Kaliumentzige mit den Pflanzen
haben wesentliche Auswirkungen
auf das Nahrstoffregime im Boden.
Der Kaliumgehalt in den Bdden
nimmt ab und wird schrittweise
zum limitierenden Faktor fUr Ertrag
und Qualitdt der

Durch die eingeschréankte Dungung

Ernteprodukte.

mit mineralischen und organischen
Dingemitteln  kommt es  zur
Ausschopfung des Kaliums, was zu
einer Senkung des verfligbaren Kali-
umgehaltes im Boden fiihrt. Beinahe
die gesamte Pflanzenproduktion
hangt jetzt von der urspriinglichen
Bodenfruchtbarkeit und

Kaliumgehalt aus der Vergangenheit

dem

ab. Es ist derzeit nicht abzuschatzen,
wie lange dieser Prozess dauern wird
und wann es zu einer drastischen
N&hrstoffverarmung des Bodens
regelmaBige
Kalium, die die

kommen wird. Die
Dingung mit

anzustrebenden Kaliumvorréte



Zusammenfassung

im Boden erhalten kann, ist die
notwendige Voraussetzung fir eine

nachhaltige Pflanzenproduktion.

Vor dem Jahre 1990 wurden
dank hoher hohe
Kaliumgehalte im Boden aufgebaut.

Kaliumgaben

Aufgrund des Kaliumverbrauches

der letzten Jahre wurden die
Kaliumvorrate in den Béden immer
niedriger. Bodenuntersuchungen in
den beiden Republiken wurden im
6-jahrigen Zyklus durchgefiihrt und
die Ergebnisse zeigen, dass der Anteil
der Bdden mit gutem und hohem
Kaliumgehalt abnimmt und um-
gekehrt die Flache mit sehr niedrigem
und niedrigem Kaliumgehalt ansteigt.
In der Tschechischen Republik ist
dieser Rickgang  ausgepragter
und erreicht cirka 10% der Flache
(59 % der LN Flache in 1999-2004 im
Vergleich mit 69 % der LN Flache in
1993-1994 hatten hohe bis sehr hohe
K-Gehalte). In der Slowakei betragt
dieser Rickgang ,nur“ 5%. Den-
noch ist der Anteil der LN mit gutem
und hohem Kaliumgehalt in den
beiden Republiken sehr ausgepragt
(59 % in der Tschechischen Republik,
bzw. 52% in der Slowakischen Repu-
blik, d h. mehr als die Halfte der
landwirtschaftlichen Bodenflache
ist mit Kalium gut bis sehr gut

bevorratet).

Mit oben genannten Faktoren
ist die Kaliumbilanz in den land-
wirtschaftlichen Bdéden sehr eng
verbunden. Die einfache Kaliumbilanz
(die Kaliumzufuhr mit mineralischen
und organischen Dingemitteln minus
Kaliumentzug durch die Pflanzen) war
bis 1990 in beiden Republiken immer
positiv, d.h. dem Boden wurde mehr
Kalium zugefihrt als entzogen. Nach
1990, als die Kaliumgaben sehr stark
reduziert wurden, wurde die Bilanz
negativ. In der laufenden Periode
erreicht die einfache Kaliumbilanz
in beiden Republiken den Wert von
minus 20 kg und mehr per Hektar
der landwirtschaftlichen Nutzflache,
wobei diese Situation schon mehr als
10 Jahre andauert.

Die Kaliumbilanz, die nach
der OECD Methode berechnet
ist, berucksichtigt auch die

Kaliumverluste aus den organischen
Dingemitteln und die Kaliumzufuhr
aus Niederschldagen und Saatgut.
Der Kaliumentzug bezieht sich auf
Verkaufsprodukte und Futterpflanzen
(Ackerfutterbau und Wiesen und
Weiden).
unterscheidet sich

Das gesamte Ergebnis
im  Vergleich
mit der einfachen Bilanz gerade
hinsichtlich
besonders hinsichtlich der Zufuhr.

dieser Faktoren,

Die Kaliumverluste erreichen bei
dieser Betrachtungsweise nicht mehr
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Zusammenfassung

als 10 kg Kalium per Hektar des
Bodens.

Die langjahrigen Feldversuche
sind sehr  wichtig fir  die
Beobachtung der N&hrstoffwirkung
auf die Ertrdge, die Qualitdt und
auch die Bodenfruchtbarkeit. Solche
Feldversuche wurden schon lange
vor der Grindung der souverdnen
Republiken in den Zentralen
Kontroll- und Prufungsinstituten fur
Landwirtschaft (in der Tschechischen
und auch Slowakischen Republik)

unter verschiedenen Boden- und

Klimabedingungen  (Zuckerriben-,
Mais- und Kartoffelgebiete)
durchgeflhrt.

Die langjahrigen Feldversuche

sind als unersetzliche Informa-
tionsquelle Uber die Wirkung der
verschiedenen MaBnahmen auf dem
Boden anzusehen. Sie ermdglichen,
den Einfluss auf die sich langsam
andernden Bodeneigenschaften zu
beurteilen und bieten die Grundlagen
fir die Bewertung der Beziehungen
zwischen Pflanzenertrage und
Witterungsverlauf. Die langjahrigen
Feldversuche ermdglichen nicht nur
Ergebnisse fiur die Landwirtschaft
zu erzielen, sondern auch Probleme
aus der Umwelt zu erkldren. Das
Hauptziel dieser Feldversuche ist

die Beziehung zwischen Dingungs-
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intensitat, Ertrdge, Nahrstoffgehalt

im Boden wund Nahrstoffentzug
durch die Pflanzen zu untersuchen.
Voraussetzung dafir ist es, die
geeigneten analytischen Methoden
zu finden. Diese Methoden sollten
nicht nur die verfigbaren Nahrstoffe
charakterisieren, sondern auch die
Entwicklung der Bodenvorrdte mit
Néahrstoffen bewerten.

Die Ergebnisse auf Grundlage
der langjahrigen Feldversuche
zeigen, dass die Kaliumbilanz im
Zuckerriiben- und Maisgebiet bei
der Ernte aller Pflanzenteile (d.h.
Hauptfrucht und Erntereste) bei

allen Dingungsniveaus eindeutig
negativ ist. Das heiBt, dass sogar
die hochste Kaliumgabe (ca. 120
kg K,O.ha') fur die ausgeglichene
Kaliumbilanz nicht ausreicht und
deshalb die optimale Gabe fir die
intensiven Produktionsgebiete Uber
der Grenze von 120 kg K,O.ha™ liegen
sollte. In dem Kartoffelgebiet konnte
bei hohem K-Dingungsniveau eine
positive Kaliumbilanz erzielt werden.
Dies hangt allerdings auch mit den
niedrigeren Ertradgen der Pflanzen und
damit auch niedrigeren Kaliument-
zugen zusammen. Eine ausgepragte
Verbesserung der Kaliumbilanz zeigte
sich beim Einpfligen der Erntereste

in den Boden.



Prilohy

11. PFilohy
Tabulka |. Osevné plochy a hektarové urody vybranych plodin — Slovenska republika
Table I. Sown area and average yields of selected crops — Slovak Republic
Plodina - Crop Rok |Osevna plocha (tis. ha)| @ hektarova uroda
Year | Sown area (thous. ha) [Average yield (t.ha™)
PSenica celkom - Wheat total | 1989 410,2 5,53
1995 436,7 4,44
2000 405,2 3,10
2002 405,8 3,83
2003 306,9 3,03
Jaémen celkom — Barley total | 1989 199,3 4,70
1995 233,6 3,40
2000 199,4 1,99
2002 194,7 3,57
2003 269,3 2,99
Kukurica na zrno - Corn maize | 1989 148,7 5,55
1995 121,9 4,90
2000 145,0 3,04
2002 140,4 5,37
2003 146,0 4,12
Cukrova repa - Sugar beet 1989 55,7 34,34
1995 34,3 34,26
2000 31,7 30,37
2002 30,9 43,63
2003 32,0 36,62
Zemiaky - Potatoes 1989 55,0 13,56
1995 39,9 11,07
2000 271 14,47
2002 26,1 18,59
2003 25,7 15,27
Olejniny - Oil crops 1989 64,7 2,27
1995 123,7 1,90
2000 173,9 1,49
2002 201,6 1,96
2003 208,9 1,56
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Tabulka Il. Osevni plochy a hektarové vynosy vybranych plodin — Ceské republika
Table II. Sown area and average yields of selected crops — Czech Republic

Plodina - Crop Rok [Osevna plocha (tis. ha)| @ hektarovy vynos

Year | Sown area (thous. ha) |Average yield (t.ha)
PSenice celkem — Wheat total | 1989 829,0 4,94
1995 832,0 4,60
2000 972,7 4,21
2002 848,8 4,56
2003 648,4 4,07
Jeémen celkem - Barley total | 1989 552,5 4,74
1995 560,2 3,84
2000 496,4 3,29
2002 488,1 3,67
2003 550,0 3,76
Kukufice na zrno - Corn maize| 1989 a77 4,24
1995 273 4,28
2000 39,3 6,43
2002 70,6 8,73
2003 78,0 5,58
Cukrova fepa — Sugar beet 1989 1271 35,52
1995 103,7 38,96
2000 61,6 45,83
2002 775 45,41
2003 773 49,45
Brambory - Potatoes 1989 115,4 21,01
1995 76,7 16,06
2000 69,2 21,33
2002 38,3 23,51
2003 36,0 18,97
Olejniny - Oil crops 1989 121,7 2,79
1995 250,5 2,60
2000 408,7 2,33
2002 409,7 2,01
2003 421,3 1,43
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Tabulka lll. Kategorie obsahu pristupného drasliku — Mehlich il v mg K/kg pudy

Table Ill.

Category of available potassium content — Mehlich Ill in mg K/kg of soil

Lehka ptida

Stredné tézka puda

Tézka puda

Obsah - Content Light soil Medium heavy soil Heavy soil
Orna ptida - Arable land

Nizky (N) - Low (L) <100 <105 <170
Vyhovujici (VH) - Suitable (S) 101 - 160 106 — 170 171 - 260
Dobry (D) - Good (G) 161 - 275 171 - 310 261 - 350
Vysoky (V) - High (H) 276 — 380 311 - 420 351 -510
Velmi Vysoky (VV) -

Very High (VH) > 380 > 420 > 510

Obsah Content

Trvalé travni porosty — Grassland

Nizky (N) - Low (L)
Vyhovuijici (VH) — Suitable (S)
Dobry (D) - Good (G)
Vysoky (V) - High (H)

Velmi Vysoky (VV) -
Very High (VH)

<70
71-150
151 - 240
241 -350

> 350

< 80 <110
81 -160 111 - 210
161 - 250 211 - 300
251 - 400 301 -470

> 400 > 470
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