
 
  مرآز البحوث الزراعية

  معهد بحوث الاراضى و المياه و البيئة
  قسم بحوث خصوبة الاراضى و تغذية النبات

  
  الاسمدة الازوتية والفوسفاتية والبوتاسية

  وأسمدة العناصر الصغري فى الزراعة المصرية
  

  عبداالله همـــام عبد الهـــادى/ استاذ دآتور 
  

صرية  ار الاراضي الم راً لافتق ة    نظ سية والثانوي ة الرئي بعض العناصر الغذائي ضوية ول ادة الع ى الم  ف
ا ان     ع روعي فيه ى تتب سمادية الت سياسة ال ان ال سنه ف دار ال ى م ستمرة عل صفة م ذه الاراضي ب ة ه وزراع
ستانية                     ا والب ة منه ة الحقلي تعوض ما يستنزف من العناصر الغذائية ، وان تقابل احتياجات المحاصيل المختلف

ذه  ن ه دد  .. العناصر م ذي يح ذائي الاول ال صر الغ و العن ات والبحوث أن الازوت ه د اوضحت الدراس وق
ذا العنصر             ي ه ع          .. انتاج المحاصيل لافتقار الاراضي المصرية بصفة عامة ف و يق ا عنصر الفوسفور فه وام

ع استهلاك    ويتمشي ذلك فى واقع الا   ..فى المرآز الثاني بعد الازوت من ناحية حاجة الاراضي للتسميد            ر م م
مدة   ن الاس ستخدمة م ات الم ة عن الكمي مدة الازوتي ن الاس ستخدمة م ات الم د الكمي ة اذ تزي مدة الكيماوي الاس

مدة      .. الفوسفاتية   أما بالنسبة لاستهلاك الاسمدة البوتاسية فانة يقل آثيراً اذا ما قورن مع استهلاك آل من الاس
ى  ، ولعل) 1(الازوتية والفوسفاتية جدول رقم    ذلك يرجع الى توافر عنصر البوتاسيوم الصالح للامتصاص ف

ى                            ادة النظر ف يوم ، الا ان الامر يتطلب اع ة احتياجات المحاصيل للبوتاس ل لمقابل دلتا ووادي الني اراضي ال
ة والاراضي             ى الاراضي الرملي ي ف تقدير الاحتياجات السمادية البوتاسية فى ضوء مشروعات التوسع الافق

ى                      الجيرية وت  ع اتباعة ف ى ضوء الترآيب المحصولي المزم حدد هذه الاحتياجات السمادية سنه بعد أخري ف
وبالنسبة للعناصر الصغري فقد ظهرت استجابة بعض المحاصيل لبعض هذه العناصر            .. مثل هذه الاراضي    

  .ية مثل الزنك والمنجنيز والحديد والنحاس والبورون وخاصة فى الاراضي الرملية والاراضي الجير
ا من الطين                     ة من حيث محتواه وتتوقف آمية البوتاسيوم المضافة على نوع المحصول ونوعية الترب

  .وآذلك نوع السماد البوتاسى من حيث تاثيره على ملوحة التربة
ة           ا علاق ى له ات الت ة للكاتيون عتها التبادلي ى س ة عل ى الترب يوم ف صر البوتاس ة عن د ديناميك وتعتم

ة        .وع الطين ومحتواه من المادة العضوية     بمحتواها من الطين ون    وآقاعدة عامة فانه آلما آان محتوى الترب
من الطين عاليا آلما آان مخزون البوتاسيوم عاليا ولكن الجزء الميسر من البوتاسيوم لتغذية النبات يكون          

  . بصفة خاصةأقل فى الاراضى الصحراوية
  : محتوى التربة من الاملاح

بجانب ذلك فان جميع   . مليح التربة خاصة تحت الظروف الجافة والشبه الجاقة       تؤدى عملية الرى الى ت    
ونى          واضافة salt indexالاسمدة تتميز بان لها دليل ملحى  زان الاي ساهم فى تحسين الات ذه الاسمدة ت ه

  .فى التربة
  .ويبين الجدول التالى الدليل الملحى لبعض الاسمدة الشائعة الاستخدام

  الدليل الملحى   السمادنوع
  100  نترات الصديوم
  105  نترات الامنيوم

  75  اليوريا
  34  فوسفات ثنائى الامنيوم
  10  سوبر فوسفات ثلثى
  114  آلوريد البوتاسيوم
  74  نترات البوتاسيوم

  45  آبريتات البوتاسيوم
ة حي                  يح الترب ى تمل ل      وآما هو موضح فان آبريتات البوتاسيوم اقل الاسمدة البوتاسية اثر عل ه اق ث ل

  .دليل ملحى مقارنا بالاسمدة البوتاسية الاخرى



  . 2002 – 1965آميات الاسمدة الازوتية والفوسفاتية والبوتاسية الموزعة ) 1(جدول رقم 
 

  اسمدة أزوتية
  أزوت % 15.5 

  أسمدة فوسفاتية
  5 أ2فو % 15

  أسمدة بوتاسية
  السنه  أ2بو % 48

  بالطن   طـن 1000الكميــة 
1965  1823  346  1458  
1970  2122  329  3750  
1975  2580  307  3958  
1981  3665  693  19583  
1982  4032  893  23711  
1983  4252  953  20090  
1984  4812  1066  36500  
1985  4922  1093  50400  
1986  4990  1219  50800  
1987  5013  1233  60200  
1989  5174  1200  63240  
1990  5226  1100  60000  
1993  5682  955  60000  
2002  6750  955  60000  

  
  المقررات السمادية لبعض المحاصيل الحقلية والبستانية ) : 2(جدول رقم 

  
  المحصــول  فدان/المقررات السمادية آيلو جرام

   أ2بـو  5 أ2فـو  أزوت
  -24  15  75-65  القمح

  -24  15  120-90  الذرة الشامية
  -24  15  80-70  الذرة الرفيعة

  -24  15  60-40  الارز
  48  45  235-65  القصب
  24  22.5  70-60  القطن
  48   )45-30(   150-90  البصل

  24   )45-30(   20-15  المحاصيل البقولية
  48   )45-30(   140-120  الطماطم
  48   )45-30(   140-120  البطاطس
  96   )45-30(   230-200  الفروالة
  48   )30-15(   180-50  الموالح
  48   )30-15(   120-50  العنب
  200   )90-30(   450-400  الموز

  
    اولاً مصادر الاسمدة المعدنية    

  :مصادر الاسمدة الازوتية : 1
  أزوت% 46        يوريا  •
  أزوت% 33.5                 نترات نشادر  •
  أزوت %20.6                 سلفات نشادر  •
  أزوت%15.5        نترات جير •

  :مصادر الاسمدة الفوسفاتية : 2
 5 أ2فو% 15     سمادة سوبر فوسفات احادى •
 5 أ2 فو %37    سفات مرآز سماد سوبر فو •
 5 أ2فو% 61              سماد فوسفات احادي الامونيوم •
 5 أ2فو % 54    سماد فوسفات ثنائي الامونيوم  •

  :مصادر الاسمدة البوتاسية :3     
  أ2بو %48      سلفات بوتاسيوم  •



  أ2بو % 60      آلوريد البوتاسيوم •
  أ2بو % 44      نترات البوتاسيوم  •

  :دة العناصر الصغري مصادر اسم:4     
 %6أو حديد مخلبي     %20    آبريتات حديدوز •
 %14أو زنك مخلبي     %22   آبريتات زنك  •
 %13أو منجنيز مخلبي   %19.8    آبريتات منجنيز •
 موليبدنيوم مصدرها من موليبدات امونيوم •
  %39.8آبريتات نحاس  •
 بورون من حمض البوريك أو بوراآس •

ل           ويشترط أن تخزن الاسمدة بعيداً ع      تعجن أو تتكت ي لات ة حت راء          .. ن الرطوب ى الع ا لا تخزن ف ا انه آم
  .وتحت أشعة الشمس حتي لايتطاير الازوت من الاسمدة وتتغير الصفات الكيماوية والطبيعية

  :ثانياً الاسـمدة الحــيويـة 
 الناتج من استخدام    يوجد عديد من الاسمدة الحيوية فى مصر وفي العالم بهدف زيادة خصوبة التربة وتقليل التلوث              

ى               ة بتثبيت الازوت الجوي ف الاسمدة الكيماوية بكميات آبيرة بحيث تقوم الميكروبات النافعة التى بالاسمدة الحيوي
ون              ة بحيث يك ة الفوسفور المثبت بالترب ه باذاب ة ل ات المكون وم الميكروب آثير من هذه الاسمدة والبعض الاخر تق

  :من هذه اسمدة الحيوية و.. صالحاً لاستفادة النبات منه 
  .مخصب حيوي يقوم بتثبيت الازوت الجوى لجميع المحاصيل الحقلية والفاآهة والخضر: النيتروبين  -1
اآترين  -2 ضر :الريزوب ة والخ يل الحقلي ع المحاص وى لجمي ت الازوت الج وم بتثبي وي يق صب حي مخ

 .والفاآهة 
وم بتثبيت الازوت الجوى وز           :السريالين   -3 وي يق ع          مخصب ومنشط حي و المجموع الجذري لجمي ادة نم ي

 .المحاصيل النجيلية ومحصول القطن والمحاصيل الزيتية
ى تثبت                    : الميكروبين   -4 ة الت ات الحي ات والكائن رة من الميكروب ون من مجموعة آبي وي يتك مخصب حي

 .الازوت وتذيب الفوسفور والعناصر الصغري 
ة ويحولة الى فوسفور ذائب قابل الاستفادة       مخصب حيوي يذيب الفوسفور المثبت فى الترب      :الفوسفورين   -5

 .للنبات 
ة                : بلوجرين   -6 ى الطحالب الخضراء المزرق وجرين عل مخصب حيوي يجهز خصيصاً لنبات الارز والبل

تفادة            ات الاس ة يمكن للنب ات أزوتي ى مرآب ة ال ى اجسامها بتحويل القادرة على تثبيت النتيرجين الجوي ف
 . آجم أزوت للفدان 15حوالي منها وتقدر آمية الازوت المثبت ب

  :السمدة المرآبة والمخلوطة:ثالثا
   

را عن                        ا تختلف آثي سميد به دلات الت ام ومع ان نظ ومن الدراسات التى اقيمت لاستزراع المناطق الجديدة ف
ة                             التنقيط لزراعة الغاآه ا ان بكون ب ذى ام رى ال دلتا لاختلاف اسلوب ال وادى وال ى ال ة ف الاراضى القديم

وى          ,اما بالرش للمحاصيل الحقلية     والخضر و  ة تحت لذلك يجب تخليق انواع من الاسمدة المخلوطة والمرآب
ك     صغرى آالزن ر ال ض العناص يوم وبع سغور والبوتاس الازوت والف رى آ ة الكب ر الغذائي ى العناص عل

د دوالمنجنيز والمولي ات من  نوالحدي ة النب ة حاج ة لتغطي ية للترب ة اساس ضاف آدفع سفالازوتيوم ت ور  الف
ل محصول    والبوتاسيوموالبوتاسيوم والعناصر الصغرى ثم يضاف بعد ذلك جرعات الازوت      حسب حاجة آ

  . وميعاد اضافة السماد له
  :وتحقق الاسمدة المخلوطة والمرآبة فوائد عديدة للفلاح والدولة اهمها

اع اسع           .1 وزن من الاسمدة لارتف ل  خفض تكاليف النقل والشحن والتخزين بالنسبة لوحدة ال ار النق
 .بجانب عدم وفرة اماآن لتخزين الاسمدة بشون بنوك التنمية

ردة                    .2 ا من الاسمدة المف ة والمخلوطة عن نظيرته سهولة توزيع وتجانس الاسمدة السمدة المرآب
 .وزيادة معدل استفادة النبات من العناصر المكونة لها

اع اجور       خفض تكاليف وضع السماد بالحقل للاسمدة المخلوطة والمرآبة خاصة         .3  فى ظروف ارتف
 .العمال الزراعيين وندرتهم الان بالريف

ة                       .4 ل تحقق الاسمدة المخلوطة والمرآب ع الاسمدة بالحق ة توزي فى الوقت الذى تتجه فيه الى ميكن
سبة       وط بن ب او مخل ماد مرآ ق س ن تخلي ردة ويمك مدة المف ن الاس ر م د اآب ن  ) 1:1:1(عائ م

يوم  سفور والبوتاس صغرى العن+ الازوت والف ر ال ك(اص د+زن ز+حدي سميد ) منجني صلح لت ي
ة             ة والجيري ى الاراضى الرملي وع     -محاصيل الخضر والفاآهة والمحاصيل النجيلية ق ذلك عمل ن آ

ام           ) 2 :1(اخر يحتوى على الازوت والفسفور بنسم      ة مع الاهتم سميد المحاصيل البقولي يصلح لت
ى ال      ة ف ون ذائب ب ان تك ى يج التنقيط والت رى ب مدة ال ع    باس دة م ة جي فات طبيعي اء وذات ص م

الاستمرار فى عمل دراسات علمبة لتحسين استخدام الاسمدة فى مثل هذه الاراضى مع مراعات                 
م دور                 ى فه توعية السادة الزراع بشان استخدام هذه الاسمدة بزراعة حقول ارشادية للمساعدة ف

ام     هذه الانواع من الاسمدة  قبل التوسع فى استخدامها علما بان آثي            را من زراع الخضر تحت نظ
ا      ل     –الصوب البلاستيك يفضلون مثل هذه الاسمدة المخلولطة لزيادة العائد منه د من عم ذلك لاب آ



ى           لوب علم ة باس ة ومخطط صورة آامل ون ال ى تك صادية حت دوى الاقت ن الج ات ع دراس
 .وموضوعى

دة           :رابعا د عدي ة وتحسين         الاسمدة العضوية واسمدة مخلفات المزرعة لما لها من فوائ ا تخصيب الترب  منه
 .صفاتها الطبيعية والكيماوية وامداد النبات بالعناصر الغذائية المكونة لها

  
 تأثير التسميد البوتاسي على انتاجية بعض المحاصيل الحقلية

  هكتار/المحصول طن
عدد التجارب  عدد التجارب  المحصول

  الزيادة  وم بوتاسي-  بوتاسيوم+  ذات المعنوية

الزيادة فى 
المحصول 

%  
   %6  0.20  3.38  3.58  42  121  القطن

   %11  0.42  3.66  4.08  9  29  فول الصويا
   %8  0.57  7.18  7.75  23  48  الارز
   %4  0.23  5.36  5.59  77  347  الذرة
   %8  0.39  4.75  5.14  92  198  القمح
   %6  1.72  27.52  29.24  80  163  حشة/البرسيم

   %9  0.35  3.91  4.26  47  137  ول البلديالف
   %20  5.1  25.30  30.40  3  3  البرتقال
   %25  3.17  12.33  15.50  3  3  العنب
          376  1049  المجموع

  
  

 تعطي زيادة المحصول آالتالي)  أ2بو(اضافة آيلوجرام من اآسيد البوتاسيوم 

ثمن / ثمن الزيادة فى المحصول   أ2آجم بو/ الزيادة   المحصول
  السماد

  2.33   آيلو جرام3.33  محصول حبوب القمح
  2.00   آيلو جرام4.75  محصول حبوب الارز
  ـ   آيلو جرام2.08  محصول حبوب الذرة

  6.6   آيلو جرام2.79  محصول حبوب الفول البلدي
  2.7   آيلو جرام3.50  محصول حبوب فول الصويا

  4.00   آيلو جرام1.67  محصول القطن
  9.1   آيلو جرام57.00  حشة/ البرسيم 

  7.5  آيلو جرام 30.00  محصول البرتقال
  8.5   آيلو جرام27.00  محصول العنب

  
 ) تجربة14(تأثير التسميد البوتاسي والفوسفاتي على محصول فول الصويا 

  أزوت
 ف/آيلو جرام

  5أ2فو
 ف/آيلو جرام

  أ2بو
 ف/آيلو جرام

محصول 
  الحبوب

  ف/طن
%  

محصول 
  البروتين
  ف/آيلوجرام

%  

15  -  -  1.471  100  0.563  100  
15  -  24  1.600  109  0.633  113  
15  24  -  1.654  113  0.688  122  
15  24  24  1.825  124  0.733  130  
  

 ) بحيرة – ابو المطامير(  تأثير التسميد البوتاسي والفوسفاتي على محصول العنب  
  

  أزوت
  ف/آيلو جرام

  5أ2فو
  ف/آيلو جرام

  أ2بو
  ف/آيلو جرام

  محصول العنب
  %  ف/طن 

140  -  -  8.00  -  
140  42  -  9.27  15.9  
140  -  42  9.64  20.5  
140  42  42  10.03  25.4  

  



  تأثير التسميد البوتاسي على محصول العنب فى ارض جيرية وأرض طينية 
 

  أزوت
 ف/مآيلو جرا

  5أ2فو
 ف/آيلو جرام

  أ2بو
 ف/آيلو جرام

  طينية محصول العنب أرض 
  %ف          /  طن

  محصول العنب أرض جيرية
  %ف          /  طن

120  45  -  9.3  100  4.17  100  
120  45  50  10.5  113  5.29  126  
2  45  100  9.7  104  6.96  167  

  
  : المحاصيلإنتاجية على رشا) السولوبوتاس( التسميد بالبوتاسيوم الذائب فى الماءتأثير

  
  )ارض طينية ثقيلة(منطقة السرو: اولا

  
عدد   المحصول

  التجارب
بدون 
  تسميد

سولو % 2الرش مرتين 
  سبوتل

الزيادة فى المحصول 
  ف\ط

% 

 12  0.33  2.98  2.65  2  حبوب قمح
 22  0.70  3.90  3.2  2  حبوب ارز
  9  0.94  11.1  10.16  1  بطاطس

  )اراضى طينية طميية(محافظة الشرقية :ثانيا
  5  0.13  2.88  2.75  2  حبوب قمح
حبوب فول 

  بلدي
2  1.41  1.56  0.15  11 

  7  0.32  4.92  4.60  2  حبوب ارز
 10  0.133  1.402  1.269  1  قطن

  ).ارض رملية(منطقة البستان :رابعا
 11  0.24  2.51  2.27  2  حبوب القمح

  
سولوبوتاس (تاثير التسميد بالبوتاسيوم الذائب فى الماء      سرو               ) ال ة ال ى منطق ة محصول القمح والارز ف ى انتاجي عل

  ومحافظة الشرقية
  

بدون تسميد   المحصول  المحافظة
  بوتاسى

 إضافة ف\ آج25
  أرضية

رشتين +أرضية  إضافةف\ آج25
  سولوبوتاس

  3.03  2.81  2.47 ف\حبوب القمح ط
%  100  114  123  

 السرو  4.22  3.91  3.55  ف\حبوب الارز ط

%  100  110  119  
  3.53  3.40  2.84 ف\حبوب القمح ط

%  100  120  124  
 الشرقية  4.84  4.63  4.53  ف\حبوب الارز ط

%  100  103  107  
 


