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Role du potassium

** Essentiel pour I'arbre

** Participe a différentes fonctions cellulaires
(synthese des sucres et des protéines,
turgescence des tissus,...)

+* Effet sur la coloration et la qualité gustative
des fruits (effet favorable sur I'accumulation des

acides organiques)



Role du potassium
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Mobilité du potassium

** Trés mobile dans 'arbre

*¢* Carences observées en premier lieu sur les
feuilles agees



Evolution du potassium

Variation de la concentration en éléements minéraux des
feuilles des espéeces fruitiéres durant la saison de
croissance (Ferguson, Sibbet et Martin, 1994).



Evolution du potassium

in mid-shoot leaves
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Nutrient concentration in leaves of apple and peach during the growing season. (Reproduced by permission from Rogers

Westwood 1993




Evolution du potassium

Davies & Albrigo 1994

Leaf Age in Months

fig.5.5. Schematic diagrams of the change in concentrations of the macronutrient elements in

each element. The trends may vary somewhat under different conditions but these are fairly
ypical of the published results. Source: Smith (1966b).




Evolution du potassium
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Figure 7-17. Seasonal levels of N, K, and B in Elberta Days past full bloom

peach fruit. While the amounts per fruit increased

during the season (B), the concentrations (% or ppm) Figure 7-19. Seasonal levels of (A) K and (B) B in
decreased during rapid growth (stages I and III) and Elberta peach seed. Although the amounts per kernel
increased during slow growth at pit hardening (stage II) increased seasonally, percent K and ppm B declined

(A). [After Batjer and Westwood 1958a.] C]Ig'l:lgng] the same period. [After Batjer and Westwood
J0a.

Westwood 1993




Evolution du potassium
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Figure 7-22. Seasonal concentrations of N, B, and K in
Delicious apple fruit. Percent N and K and ppm B
declined in early season, then leveled off from
midseason to harvest. [After Rogers and Batjer 1954,

ug per fruit)
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Figure 7-21. Seasonal levels of N and B in Delicious
apple fruit. There was a consistent and rapid influxup to
harvest. [After Rogers and Batjer 1954 ]

Westwood 1993




Reépartition du potassium

Pommier \: - ' Faust. 1989

Figure 2.7 Concentration gradients of Ca, P, K. and Mg in apple. (

Reproduced
by permission from Faust et al.. 1967.)




Fertilisation

L'objectif de la fertilisation est d’ajuster les
apports aux besoins de l'arbre, en fonction de
son stade de developpement pour obtenir des
fruits de qualité et assurer la rentabilité

économique du verger.

=>» Ajuster les apports aux besoins

=>» Estimer les exportations



Estimation des besoins annuels

Tableau 3.1 :
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Pommier 100 a 150
Pechei 102 a 130
Poirier 75 a 175
Pruniei 140
Abricotier 130 a 370 *
Cerisier 55 a 140
Actinidia 80 a 210

~ @ consiaerer comme une evaluation experimentale obtenue dans des conditions

tres particulieres.
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Soing, 1999



Exportations et besoins en fumure

ableau VII.1 : Besoins de l'amandier et niveaux de fumure

EXPORTATIONS IMMOBILISATION BESOINS TOTAUX FOURCHETTES
KG/HA BOIS, CHARPENTE KG/HA (1) DE FUMURE

ROT RDT KG/HA RDT  RDT  RDT  ROI
1T/HA 41 /HA

Azote 10-20 40 - 80 40 N 50 100 30 90
PHosPHORE ~ 1,5-25 6-10 b P205 18 3J N .
Porassium 13-15 52 - 60 30 K20 55 108 40

CALCIUM I35 6-10 30 (a0 45 % - -
Maonesiuw — 08-10  32-40 4 Mg0 8 14 20 50
FeR 04-06 16-24 1,5 FeR Si sol basique
Mancanese  0,04-0,006 016-024 0,5 MANGANESE Si sol basique
ZINC 01-03 04-0,12 08 LINC 0Ui

(1) Sur la base d’un sol normalement pourvu en éléments minéraux.

RDT : rendement en tonne de coque par hectare.

Grassely et Duval (1997).




Exportations et
besoins en

fumure

Soing, 1999

Besoin maoximaux
= la fourniture estimé
du sol en N

doit &tre déduite

Pommier (460 tonnes,” ha)

précoce (20 tonnes, ha)

Pecher saison (35 tonnes, ho)

tardif (50 tonnes,” ha)

Poirier (40 tonnes, ha)

Prunier {10 tonnes,” ha)

Abricotier (15 & 25 tonnes,” ha)

Cerisier {15 tonnes, ha)

Kiwi (30 tonnes, ha)

Total
saison




Fixation par le sol : majoration

Tableau 3.11 :
Fertilisation de correction a ajouter aux exportations selon le type de sol
(en kg de K,O/ha)

Sol riche

Sol bien pouwrvu
Sol un peu pauvre
Sol pauvre

Sol tres pauvre

Sources : Fabre et Michaux (1988).

Soing, 1999




Besoins en potassium

*¢* Quantités voisines voire supérieures a celles de
I'azote

“**Le sol est susceptible de fixer une partie du
potassium apporte : majoration



Periodes d’absorption du potassium
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FIG. 3.1 Absorption du potassium par le pécher

au cours a'une saison
(arbres en quatrieme année, cultivés en bacs)
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Périodes d’absorption du potassium

** La consommation en potassium croit
regulierement du debourrement a la recolte.

** Les fruits sont trés riches en potassium.
*¢* Pour bien valoriser la fertilisation potassique,

Il est judicieux de l'apporter pendant |la periode
de developpement du fruit.




Besoins et repartition

Besoins maximaux indicatifs en éléments fertilisants

Besoin maximaux
= la fourniture estimé
dusolen N

doit étre déduite

Pommier (60 tonnes/ ha)

précoce (20 tonnes,/ ha)

Pécher saison (35 tonnes/ ho)

tardif (50 tonnes/ ho)

Poirier (40 tonnes/ ha)

Floraison
débourrement

Soing, 1999

Récolte Chute des
feuilles

Intensité des besoins

40

60

20

Total
saison

120
30
120

120
20
140

140
30
180

160
40
200

110
30
140




Formes de I’apport en potassium

** Fertilisation au sol
** Fertigation

**Fertilisation foliaire



Formes de I’'apport en potassium

Table 3. Effect of rateand method of nutrient application on leaf nitrogen (N) and
potassium (K) concentration of ‘Gala’and ‘Fuji’ apples (Rombola et al., unpublished).

Leaf N Leaf K
Parameter (% dry wt) (% dry wt)

Cultivar
Mondial Gala 235 1.10
Fuji 2.60 0.97
Significance e ot
Treatment
Conventional (N-P-K) full rate 2.95 & 0.98 b
Fertigation (N-P-K) full rate 208 a 1.10 a
Fertigation (N-P-K) half rate 240b 1.09 a
Significance e By
Cultivar X treatment NS NS

Mi,an separation by Student-Newman-Keuls’ test (P= 0.05).
""Nonsignificant or significant at P = 0.01, respectively.

(Tagliavini et Marangoni, 2002)




Formes de I’apport en potassium

Absorption Mobilité
Urée Urée
Rapide  Potassium Mobile Potassium
: Phosphore
Zinc
Sulfate
Phosphore Zinc
Calcium  Partiellement Cuivre
Modérée Sulfate _ Manganése
Manganeése mobile Molybdene
Bore Bore
Molybdéne Fer
lente Cuivre immobile Calcium
el Magnésium
Magnésium

Absorption générale et mobilité des éléments nutritifs en
application foliaire (California Fertilizer Association, 1998)



Controle de la fertilisation potassique :
Analyse foliaire

N/ 71
*%* Date de préléevement

K

% Echantillonnage  MnMgBol

** Interprétation des
resultats
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Figure 13.1. Generalized shapes of concentration curves of
mineral nutrients in the leaf during the growing season.
Curves show trends, not actual values.

Ferguson, Sibbet and Martin, 1994



Analyse foliaire
W

Abrlcotler California Fertilizer Association 1998
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“- Ferguson, Sibbet et Martin 1994,

Teneurs de références en potassium des feuilles
(en % de MS) de différentes espéces fruitieres




Pécher |

Amandier

.

Carence en potassium

| feuilles carencées (a gauche) montrent
| un enroulement spécifique et un
| jaunissement prononcé comparé a une
. | pousse normale (a droite).

26.7

Les arbres présentant une carence (a droite) ont un aspect jaunatre et une vigueur
moindre que les arbres avec une fertilisation adéquate (a gauche) (Micke, 1996).



Carence en potassium

Olivier

Necrose sur la partie supérieure du limbe
(Ferguson L., Sibbet S. and Martin, 1994).



Conclusions

** Le potassium est un élément indispensable a la vie de I'arbre

** Les besoins en K sont important et augmente au cours de la
saison

+* La fertilisation doit répondre aux besoins de I'arbre

*¢* La nature du fertilisant et la forme d’apport sont a prendre en
considération lors de I'élaboration du programme de fertilisation

** Un diagnostic foliaire de facon périodique est indispensable
pour juger de l'efficacité du programme de fertilisation et apporter
des corrections s'il le faut avant 'apparition de carences ou de
symptomes d'exces.
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