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Ksztaftowanie jakosci ziemniaka

Jakose jest optacalna. To co dla innych dziedzin gospodarki stanowito juz od dawna
element decydujacy o osiagnieciu sukcesu, powinno stac sie wyznacznikiem rowniez
dla rolnictwa.

Zdobycie wiasciwej pozycji na rynku gwarantujg wysokiej jakosci produkty, bowiem o
uzyskaniu sukcesu w warunkach konkurencji decyduje przede wszystkim konsu-
ment.

Poprzez pelne rozeznanie sytuacji rynkowej, a w szczegdlnosci potrzeb rynku w
zakresie jakosci ziemniaka oraz mozliwosci jego przerobu, istnieje realna szansa dla
producentow ziemniakow zdobycia stabilnej pozycji na rynku.

Wielu rolnikdw nie osigga jednakze optymalnegj jakosci plondw, stad tez dokladna
zZnajomose wymogow jakosciowych ziemniakdw odnosnie konkretnego ich przez-
naczenia i uzytkowania jest sprawg bardzo wazng. Jakos¢ powinna by¢ zawsze
decydujacym argumentem dla rolnikdw, ktorzy ziemniaki jadaline sami wprowadzajga
na rynek, a takze dla producentdw chipsow i frytek, ktérych udziat na rynku znacznie

sie zwiekszyt,



Tabela 1: Rozdysponowanie produkcji krajowej ziemniakow w tys. ton

1994/95 1995/96° 1996/97

ZUzycie w gospodarstwach 16.901 18.254 16.938
w tym: sadzeniaki 3.391 3.098 2.912
spasanie 10.835 12.801 11.719
Spozycie 2.675 2.355 2.308
Sprzedaz razem 3.156 3,661 4,662
w tym: na konsumpcje 2.365 2.665 2.611
na zaopatrzenie przemystu 650 765 1.900
na eksport 141 122 180
Ubytki i straty 2.997 3.112 4.420
Rozdysponowanie 23.064 24.917 26.020

*szacunek *“*prognoza

Wymagania jakosciowe wobec ziemniakow z uwagi na charakter ich przeznaczenia sg
bardzo zroznicowane, niezaleznie od prawidiowego ich wygladu i oceny ich przekroju.

W zaleznosci od rodzaju uzytkowania jak i spozycia rozréznia sie
® ziemniaki jadalne
e ziemniaki na produkty uszlachetnione

e Ziemniaki skrobiowe
e sadzeniaki

Poczagwszy od momentu zalozenia plantacji ziemniakdw, az do uzyskania ich peinej
dojrzalosci, bulwy ziemniakow w okresie wegatacji ulegajg licznym stresom, ktdre
negatywnie wplywaja na ich jakos¢. Do zabiegdw stuzgcych utrzymaniu i poprawie
jakosci nalezy zaopatrzenie roslin w odpowiednie skiadniki odzywcze.

W zakresie zaopatrzenia roslin w skladniki odzywcze dostosowane do stanowiska
upraw, potas i magnez majg ogromne znaczenie dla wzrostu i rozwoju rosliny, a tym
samym dla poziomu plondw i ich jakosci. Nie mozna oczywiscie wykluczy¢ innych czyn-
nikdw znaczacych dla rozwoju ziemniaka jak uwarunkowania genetyczne, odmiana,
rodzaj gleby, stosowana ochrona oraz warunki meteorologiczne w okresie wegetacii.

Jak uzyskacé dobry plon

Uzyskiwane plony bulw ziemniakow ulegajg duzym corocznym wahaniom, stad tez
zastosowanie srodkdw powodujgeych ich stabilizacje i utrzymanie plondw na wysok-
im poziomie jest sprawa niezwykle wazng.

Prawidiowe nawozenie potasem zapewnia wysokie i stabilne plony. Potas odd-
Zialywuje w komorce roslinnej poprzez zwiekszenie cisnienia osmotycznego, co w
konsekwenciji przyczynia sie do bardziej efektywnego wykorzystania wody i produkdji
materialu tkankowego wysokiej jakosai.



Szczegdlnie lata, w ktorych odnotowano diuzsze okresy suszy, wykazujg, jak wazne
dla wiasciwego ksztattowania jakosci roslin jest stosowanie nawozenia potasem.
Rosliny w sposob dostateczny zaopatrzone w potas lepiej znosza okresy suszy
poniewaz, jak wykazujg badania naukowe, straty wody sg nizsze 0 20% do 50%, a
silnie wyksztalcone scianki komorkowe, dzieki optymalnemu zaopatrzeniu w potas,
podnoszg odpormosc roslin na choroby i szkodniki, co stanowi naturalny srodek
ochronny roslin w okresie ich wzrostu.

Jakos¢ zbiorow
Potas jest nie tylko ilosciowo najsilniej pobieranym przez rosliny sktadnikiem pokar-
mowym (Rys.1), lecz takze peini on centraing funkcie przy przemieszczaniu

genetycznych potencijaldw, ktore odgrywaja giowng role w ksztattowaniu sie jakosci.

Wedtug wynikdw uzyskanych w ostatnich badaniach, ponad 60 roznych reakcii
enzymatycznych, zachodzacych w roslinie, jest aktywowanych przez jon potasowy.
Potas stymuluje rowniez procesy syntezy biatek, cukrow prostych i ztozonych (skro-
bia,celuloza) oraz tluszczow i kwasdw organicznych, w tym szczegdlnie kwasu
cytrynowego i witaminy C. Zwiekszona koncentracja kwasu cytrynowego i witaminy
C (suma kwasu askorbinowego i dehydroaskorbinowego) w bulwie ziemniaka, przy
petnym zaopatrzeniu rosliny w potas, wptywa na obnizenie tendencji do ciemnienia
jak i pouderzeniowej plamistosci miazszu. Obok zmniejszenia tendencji do ciemnie-
nia enzymatycznego potas pomaga w uzyskaniu petnej dojrzatosci w okresie
przyietym do zbiordw oraz poprawia zdolnosci i wartosci przechowalnicze.
Zasadniczo s to najwazniejsze aspekty gwarantujgce catoroczne zaopatrzenie ryn-
ku w ziemniaki, przeznaczone zardwno do bezposredniej konsumpcji jak i roznych
innych kierunkow ich uzytkowania.

Przy podwyzszonej ilosci potasu w bulwie ziemniaka, zmniejsza sie w niej zawartos¢
cukrow redukujgcych (glukoza, fruktoza), co zwieksza wartos¢ surowca do przerobu

na produkty smazone ( np.chipsy, frytki).

Rys. 1 Pobranie sktadnikow pokramowych przez rosline ziemniak w
okresie wegetaciji (plon bulw 250 dt/ha)
(wg. Rogozinskiej, Pinskiej, Wojdyty,1994)
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Tabela 2: \Wptyw nawozenia mineralnego na plon i jakos¢ bulw ziemniakow
(wg. Birkmanna, 1990)

Paramerty jakogciowe Zwigzki mineraline
N P K Mg Ca
Plon ogdiny ++ + ++ + +
Zawartos¢ skrobi - + +/- + +
Zawartosc biatka ++ ++ +
Witamina C + + ++
Dojrzatosc - +
Odpady przy obieraniu - +
Uszkodzenia mechaniczne - + + +
Ciemnienie miazszu surowego - ++
Ciemnienie bulw po ugotowaniu ++
Pouderzeniowa plamistos¢ ++
Wartos¢ przechowalnicza + +
Smak + +
+ = pozytywny wptyw;  ++ = bardzo pozytywny wplyw;  — = negatywny wplyw

Zwro¢ uwage na magnez

Rozwazajgc zaopatrzenie bulwy ziemniaka w skiadniki pokarmowe na szczegding
uwage zastuguje magnez. Nalezy pamietac, ze ziemniaki uprawiane sg z reguty na
glebach lekkich, o niskiej zawartosci magnezu i szczegdlnej tendenciji do jego strat
przez wymywanie. Dlatego z punktu widzenia prawidiowej agrotechniki przy zbiorach
Srednich od 200 do 300 dt/ha zaopatrzenie roslin w magnez powinno wynosic od 20
do 40 kg/ha MgO przy réwnoczesnym zastosowaniu potasu przed sadzeniem. | tu
np. nawoz Patentkali (30% K,O i 10% MgQ) jest optymalnym nawozem, gdyz zawiera
obydwa te skladniki w formie siarczanowej, natychmiast przyswajalnej przez rosliny i w
idealnych proporcjach 3: 1.

W stosunku do potasu, magnez pobierany jest przez rosline w pdzniejszym okresie
wegetacji, dlatego tez zachodzi koniecznos¢ dodatkowego dokarmiania dolistnego
rosliny siarczanem magnezu (Bittersalz), najlepiej w potaczeniu ze stosowanymi oprys-
kami srodkami ochrony roslin, Optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie siarczanu
magnezu facznie z insektycydami do zwalczania stonki ziemniaczanej. Bardzo
waznym wynikiem tego tacznego stosowania jest wzrost plonowania, jakosci i zdro-
wotnosci chronionych i nawozonych tg metoda upraw ziemniakow. Magnez ma takze
duze znaczenie jako aktywator wielu procesow enzymatycznych, w syntezie i prze-
mianie weglowodandw. Stad tez nalezy przyjac, ze optymalne zaopatrzenie w magnez
moze by¢ decydujgce dla gromadzenia w bulwach skrobi, weglowodandw, kwasu
askorbinowego i cytrynowego. Wyniki wieloletnich badan polowych prowadzonych
przez Instytut Chemii Rolnej Uniwersytetu w Goettingen oraz Zaktad Przechowalnictwa
Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy potwierdzajg pozytywny wplyw magne-
Zu, zastosowanego na tle wyzszych dawek potasu, na zawartoS¢ suchej masy, skro-
bi, kwasow organicznych oraz poprawe wartosci konsumpcyjnej (smak) i technolo-
gicznej (chipsy, frytki) bulw ziemniakow.,



Rys.2 Wplyw nawozenia magnezem na plon i zawartosc¢ skrobi w

uprawie ziemniaka
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Ziemniaki skrobiowe

Krochmalnie zainteresowane sa ziemniakami O wysokie] zawartosci  skrobi.
Zastosowanie duzych dawek nawozu potasowego w formie chlorku potasu prowad-
Zi do obnizenia zawartosci skrobi w bulwach. Natomiast zastosowanie nawozu pota-
sowego w formie siarczanowej gwarantuje wyzsza zawartos¢ skrobi w bulwach i jed-
noczesnie doskonale wiasciwosci przechowalnicze, co ma ogromne znaczenie z
uwagi na przetworstwo ziemniakow i ich catoroczng konsumpcie.

Zwigzek pomiedzy plonami bulw, a plonami skrobi w zaleznosci od zaopatrzenia w
potas ilustruje Tabela 3.

Tabela 3: \Wptyw nawozenia potasem w formie siarczanowej na plon bulw i skrobi
(wieloletnie badania Zakladu Przechowalnictwa-ATR-Bydgoszcz)

Nawozenie potasowe * Plon ogolny Plon skrobi  ~ Zawartos¢ skrobi
(kg/ha K,O) (dt/ha) (dt/ha) (%)
0 226 30,5 13,5
80 255 339 18,3
160 271 36,8 13,6
240 282 40,3 14,0
240 K,O + 80 MgO** 294 45,6 166

* Slarczan potasu **Patentkali

Z powyzszej tabeli wynika, ze najlepsze efekty nawozenia potasem w formie siarcza-
nowej uzyskuje sie poprzez zastosowanie dodatkowego nawozenia magnezem.
Takze badania naukowe przeprowadzone w Niemczech na roznych stanowiskach,



potwierdzajg skutecznos¢ kombinacji nawozu potasowego | magnezowego w formie
siarczanowej. Wyniki tych badan, w ktdrych zastosowano pod ziemniaki dla porow-
nania nawoz Patentkali (siarczan potasu + siarczan magnezu) i sol potasowsa (chlorek
potasu) ilustruje Tabela 4.

Patentkali z zawartoscig skladnikéw odzywczych w formie siarczanowej, natychmiast
przyswajalnej przez rosliny, okazat sie w okresie wiosennym najbardziej skutecznym
nawozem dla ziemniaka skrobiowego, ze wzgledu na wzrost wydajnosci skrobi i jed-
noczesng poprawe jakosci ziemniaka.

Zastosowanie nawozu Patentkali okazalo sie takze zabiegiem oplacalnym ekono-
micznie.

Tabela 4: \Wysokos¢ uzyskanych plondw skrobi w dit/ha w zaleznosci od formy
zastosowanego wczesng wiosng nawozenia potasem (LUFA, Oldenburg)

Odmiany: Amigo Mentor Bintje Bintje Bintje
Rodzaj gleby: piasek lekka piasek gleba lekka
gliniasty prochniczna gliniasty murszowata prochniczna
lekki lekki
Sdl potasowa 77,8 59,9 55,0 66,7 67,6

(chlorek potasu)

Patentkali 81,1 69,3 59,8 67,7 70,4
(slarczan potasu
+ slarczan magnezu)

Jako podstawe do orientacyjnego obliczenia wielkosci dawki nawozenia potasem
zaleca sie stosowanie pod ziemniaki skrobiowe od 55 do 65 kg/ha K,O na kazde
100 dt czystego plonu bulw (bez masy zielone)).

Uszlachetnianie bulw ziemniakow

Plantacja ziemniakow przeznaczonych na produkty uszlachetnione powinna by¢
skierowana na otrzymanie bulw o mozliwie duzej zawartosci suchej masy (22 do
24%)

Zawartos¢ suchej masy, a scislej jej poziom ma istotny wplyw na otrzymanie odpo-
wiedniej jakosci produktdw, takich jak chipsy, frytki i inne produkty uszlachetnione.
Wysoka zawarto$¢ suchej masy oznacza rownoczesnie wyzszg zawartose skrobi w
bulwie. Jednoczesnie, aby otrzymac bulwy ziemniakdw na produkty uszlachetnione
wymagana jest w nich mata zawartos¢ cukrow redukujgcych (max. 0,38%) oraz niska
tendencja do ciemnienia enzymatycznego.

Duzg wadg bulw ziemniakdw jest ich tendencja do ciemnienia, a wada ta moze by¢
przyczyng catkowitej dyskwalifikacji ich przydatnosci do przerobu. Aby sprostac
wymogom prawidtowej jakosci bulw ziemniakdw na produkty uszlachetnione, takim
jak wysoka zawartos¢ suchej masy i ograniczona tendencja do ciemnienia, nalezy
stosowac¢ nieco nizsze dawki potasu jak dla bulw ziemniakow przeznaczonych do
bezposredniej konsumpcji, lecz wyzsze jak dla bulw ziemniakow skrobiowych.,



Ziemniaki jadalne

Konsumenci stawiajg dzisiaj wysokie wymagania co do jakosci ziemniakow jadalnych
- wlasciwa konsystencja po ugotowaniu, tadny wyglad a przede wszystkim dobry
smak. Z tego powodu uprawie ziemniaka jadalnego stawia sie wyzsze wymagania jak
np. skrobiowego. Z punktu widzenia plantatora wazne jest uzyskanie wysokich
plondw oraz zawartosci suchej masy optymalnej dia okreslonego asortymentu. Mate
odpady przy obieraniu bulw posiadajgcych jednoczesnie Srednig zawartosS¢ skrobi,
dobre wiasciwosci przechowalnicze, mata tendencja do ciemnienia bulw przy ich
obrdbce, to cechy, na ktore pozytywny wplyw ma nawozenie wyzszymi dawkami
potasu. (Rys. 3)

Po zastosowaniu nawozenia pota-

Rys. 3: Wplyw nawozenia potasem na sem ziemqi@ki vvyk/az‘ujQ nie_tylko
te};wdencje do ciemnienia bﬁlw wigkszg ilosc wartosciowych skiad-
ziemniakéw (badania polowe K+S) nikow, ale takze lepszy smak, co
potwierdzajg liczne badania pro-

wadzone w zakresie oceny sen-
sorycznej.  Wymagania  rynkowe
dotyczg rowniez braku lub malej
tendencji do ciemnienia i plami-
stosci i tu rowniez nawozenie pota-
sem jest czynnikiem stymulujgacym.
Nie mozna poming¢ faktu, iz pozi-
om nawozenia musi by¢ bezwz-
glednie dostosowany do uzyska-
nia wysokich plondw. Chcac otrzy-
mac¢ plon bulw na poziomie 300
0 180 kg/ha K,0 Y dt/ha niezbedne jest nawozenie w
B % ciemnych —— zawarto$¢ potasu llosci 225 kg K.O/ha. Forma
plam w bulwie % zastosowanego nawozenia pota-
sem jest dla ziemniaka jadalnego
moze mnigj istotna niz dla ziemni-
akoéw skrobiowych i ziemniakdw przeznaczonych na produkty uszlachetnione, jed-
nakze zaleca sie stosowanie nawozu potasowego zawierajgcego magnez. Na gle-
bach lekkich - a te stanowig gidwny areat uprawy ziemniaka - nalezy juz wczesng
wiosng stosowac nawozenie potasem. Przestrzeganie okresu zastosowania nawozu
ma swoje uzasadnienie, poniewaz krzak ziemniaka ma podobne wymagania, jak np.
warzywa czy owoce jagodowe przynalezne do grupy roslin wykazujgcych duze
zapotrzebowanie na potas i magnez w formie siarczanowej.
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W przypadku ziemniakow jadalnych niepozadana jest zbyt duza zawartos¢ skrobi,
gdyz wowczas bulwa jest zamaczysta i ma niewtasciwg konsystencije po ugotowaniu.
Dlatego tez stosujgc nawozenie potasem nalezy bra¢ pod uwage zarowno wielkose
plondw jak i fakt, iz wysoka zawartos¢ potasu w bulwach przeciwdziata skionnosciom
do ciemnienia i plamistosci bulw zardwno ziemniakdw surowych jak | gotowanych czy
smazonych.

Holenderscy plantatorzy zapewniajg ziemniakom jadalnym catg zaplanowang dawke
nawozow potasowych przed ich sadzeniem, w celu uzyskania wymaganej jakosci dla
bulw ziemniakdw jadalnych.



Dawki nawozenia mineralnego

Tabela 5: Zalecane nawozenie mineralne w kg/ha (ziemniaki nawozone obornikiem)

Kierunek uzytkowania ziemniakow

plon dt/ha N P.O, K0 MgO
jadalne wczesne 200  40- 60 40-60 80-100 20
jadalne pozne 2560 60- 80 40-60 140-160 50
na produkty uszlachetnione 250  80—-100 &50-70 120- 140 30
sadzeniaki 2000 70— 80 50-70 80-100 30

przemysfowe i pastewne 300 100-120 60-80 140-160 40
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