Potas kontra susza

Wywiad - czynniki plonotwércze a plony

Plony podstawowych ro$lin uprawnych, zbierane przez rolnikbw w Polsce, sg duzo
mniejsze niz wynika to z ich potencjatu plonotwérczego okreslonego warunkami
glebowo-klimatycznymi kraju. Trzy podstawowe czynniki zasadniczo ksztattujg
wysokos$¢ uzyskiwanych plonéw, a mianowicie: opady atmosferyczne, gleba i
nawozenie. W latach, ktére mozna okresli¢ jako korzystne pod wzgledem ilosci i
rozktadu opadow (rok 1990), Srednie plony pszenicy ozimej, jeczmienia jarego,
buraka cukrowego, rzepaku ozimego ksztattujg sie w poblizu 80%, a owsa, czy
zyta w granicy 60% plonéw potencjalnych. W latach okreslanych jako nieko-
rzystne pogodowo (rok 1992), srednie plony roslin ksztatujg sie na poziomie
40-60% w stosunku do potencjatu plonotwoérczego w/w upraw. W roku 1997,
klimatycznie korzystnym dla upraw polowych, lecz o znacznie mniejszym zuzyciu
nawozoéw mineralnych niz w roku 1990, $redni poziom plonéw podstawowych



upraw ksztattowat sie na poziomie o 10% mniejszym od osiggnietego w roku 1990
(tab. 1).

Tabela 1. Plony potencjalne i rzeczywiste w Polsce

Roslina uprawna Plony Plony rzeczywiste
potencjalne* 1990 1992 1997
t/ha % t/ha % | t/ha | % t/ha | %

Zyto ozime 4,4 100 2,61 | 59 1,96 | 45 | 2,31 | 583

Pszenica ozima 4,7 100 3,75 | 80| 3,06 | 65 | 3,21| 68

Jeczmien jary 41 100 352 | 86| 235 57 | 3,11| 76

Owies 4,4 100 2,84 | 65 1,84 | 42 | 2,61 | 59

Ziemniaki 31,0 100 | 19,80 | 64 | 13,30 | 43 [ 15,90 | 51

Burak cukrowy 48,6 100 | 38,00 | 78 | 29,40 | 60 | 37,60 | 77

Rzepak ozimy 2,8 100 2,41 | 86 1,82 | 65 | 1,88 | 67

*(Dziezyc, 1993)

Klimat Warto$ci wskaznika
:I suchy <2,0

[ dosésuchy  2,0-25

:I umiarkowany 2,5 -3,0

[ dosé wilgotny  3,0-3,5

I wilgotny 35-4,0

- bardzo wilgotny > 4,0

Mapa 1. Rozktad wskaznika biometeorologicznego latem, mies. VI, VII, VIl
(Chomicz, 1969)



Najwieksze prawdopodobienstwo pojawienia sie susz, jak przedstawia mapa 1,
wystepuje w Krainie Wielkich Dolin, a wiec w regionie geograficcznym Polski z
bardzo intensywnym rolnictwem. Wrazliwo$¢ gtownych roslin uprawnych na
niedobo6r wody wzrasta w kierunku: zboza ozime, burak cukrowy, rzepak, zboza
jare, ziemniak.

Drugim bardzo waznym czynnikiem ksztattujgcym warunki produkcji rolnej w
Polsce sa gleby, scislej ich produktywnosé. W Polsce okoto 60% powierzchni gleb
uprawnych zajmuja gleby bardzo lekkie i lekkie, a wiec o naturalnie bardzo matym
potencjale plonotwérczym.

Trzecim czynnikiem, wptywajacym Srednio w 50% na wielko$¢ plonéw zbieranych
przez polskiego rolnika, jest nawozenie. Plonotwérczg role tego czynnika nalezy
rozpatrywac¢ co najmniej w dwoch kategoriach, a mianowicie: ilosci i wzajemnych
proporcji sktadnikow wprowadzanych do gleby w nawozach. Trzy sktadniki: azot
(N), fosfor (P) i potas (K) odgrywajg podstawowag role w produkcji roslinne;.
Przecietne pobranie tych sktadnikdw przez rosliny uprawne ksztattuje sie jak
1:0,5:1,0. W Polsce $rednio-roczne zuzycie nawozow ksztattuje sie na poziomie
85 kg NPK/ha, a relacje miedzy sktadnikami wynoszg jak 1 : 0,3 : 0,4. Taki sposéb
gospodarowania sktadnikami pokarmowymi prowadzi do nadmiernej eksploatacji
zapasow potasu w glebie, a w konsekwencji plony stajg sie coraz bardziej zalezne
od przebiegu pogody w sezonie wegetacyjnym.

Diagnoza - sposoby poprawy niekorzystnych skutkéw
krétko-terminowych susz

Duza czestotliwo$¢ okresow niedoboru wody w sezonie wegetacyjnym, niska nat-
uralna zasobnos¢ gleb w potas oraz niedostateczne w stosunku do potrzeb pokar-
mowych nawozenie sg podstawowymi przyczynami osiggania przez rolnikéw w
Polsce matych plonéw, a takze duzej ich zaleznosci od warunkéw pogodowych.
Niebezpiecznym zjawiskiem jest nadmierna eksploatacja glebowych zasobdéw




sktadnikéw pokarmowych, zwtaszcza na terenach szczegélnie zagrozonych niedo-
borem opadow (mapa 2).
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Mapa 2. Powierzchnie gleb o bardzo niskiej i niskiej zawartosci przyswajalnego
potasu w % gleb (Fotyma, Gosek, 2000)

Kazdy rolnik, opracowujac agrotechnike uprawianej rosliny, stawia sobie pytanie o
sposodb, a raczej sposoby ochrony plonu, czyli ochrone zainwestowanych srodkow
produkcji przed dziataniem niekorzystnych warunkdéw pogodowych. Jednym z
proponowanych rozwigzan jest racjonalne nawozenie uprawianych roslin. W
Polsce, sktadnikiem pokarmowym bedacym w minimum, a wiec w najwiekszym
stopniu, ograniczajgcym realizacje potencjatu plonotwérczego uprawianych roslin
jest potas, scislej niedostateczne w stosunku do potrzeb roslin nawozenie.

W warunkach duzego wptywu pogody na produkcje roslinna, wzrost i plony roslin
uprawnych zalezg od:

e umiejetnego gospodarowania przez rolnika wodg z opadéw biezacych i z
zapasow zgromadzonych w glebie w okresie jesienno-zimowym;



e umiejetnej agrotechniki umozliwiajgcej roslinie efektywne gospo darowanie
pobierang przez nig woda.

Terapia — nawozenie potasem

Potas jest sktadnikiem pokarnowym wywierajacym jednoznacznie dodatni wptyw
na gospodarke wodng roslin uprawnych.

Pobieranie potasu przez rosline uprawna ksztattuja:

ilos¢ K* w roztworze glebowym;

ilo$¢ przyswajalnego K* w glebie;

wilgotnos¢ gleby;

gtebokos¢ ukorzenienia sie uprawianej rosliny;

odczyn, zawartos¢ innych przyswajalnych makro- i mikro-sktadnikow;

poziom nawozenia azotem;

zapotrzebowanie na potas w krytycznych fazach rozwoju.

Tabela 2. Krytyczne fazy zapotrzebowania gtownych roslin uprawnych na potas

Roslina uprawna Fazy rozwoju rosliny

Zboza strzelania w zdzbto — ktoszenie/kwitnienie

Rzepak rozeta — kwitnienie

Burak cukrowy 2 para lisci — dojrzaty wzrost korzenia

Ziemniak kwitnienie — zawigzywanie bulw- dojrzaty wzrost bulw
Kukurydza 5 lis¢ — wyrzucenie wiechy

Stragczkowe 2 lis¢ — kwitnienie

Warunki ograniczajace pobieranie potasu przez rosliny uprawne:
e niskie temperatury gleby i powietrza;

niedobdr opaddéw w krytycznych fazach rozwoju;

obecnosé zageszczonych warstw w strefie ukorzenienia sie;
niedostateczne odzywienie fosforem i azotem;

niekorzystny odczyn gleby.

Tabela 3. Potas kontra susza a plony ziarna pszenzyta jarego, w t/ha
(Wyrwa 1997, Srednia z lat 1995, 1996)

K,O Zasobnos$c¢ Warunki wodne Utrata plonu, %
W stosunku do O

kg/ ha mg KZO/ 100 g gleby o* 830-37 Ses—so N 830-37 Sss-ao
0 15 4,5 2,1 2,9 5,5 =53 - 36
120 20 6,0 4,9 585 6,1 -18 - 8
Przyrost pionu, % + 35 +133 | +90 + 11

LYO) — naturalne warunki pogodowe N - nawadnianie

e Sy — Susza glebowa w fazie strzelania w zdzbto
e Sis.s0  — Susza glebowa w fazie kwitnienia i dojrzatosci mlecznej




Tabela 4. Potas kontra susza a plony buraka cukrowego, w t/ha
(Grzebisz, Musolf. 2001, srednia z lat 1998-2000)

K,O Zasobnos$é Warunki wodne Utrata plonu, %
W stosunku do O

kg/ha mg K,0/100 g gleby O* Sui Sui N Su Sui

0 12 43 35 36 58 -19 -16

150 22 50 40 42 63 -20 -16

Przyrost plonu, % + 16 + 14 +17 +19

e O - naturalne warunki pogodowe
e S, —susza glebowa w lipcu

e Sy — susza glebowa w sierpniu

e N - nawadnianie

Rolnicze skutki dobrego zaopatrzenia roslin uprawnych w potas

Dobre odzywienie roslin uprawnych potasem poprawia ich gospodarke wodna, a
tym samym skutkuje mniejszg utratg plonu (tab. 3 i 4). Wynika to z bardziej efek-
tywnego wykorzystania pobranej przez rosliny wody. Dziatanie potasu polega na:

e wiekszym pionowym zasiegu systemu korzeniowego. Dobrze odzywione rosliny
w poczatkowym okresie niedoboru wody intensywniej przerastajg gtebsze
warstwy profilu glebowego.

e wiekszym stezeniem potasu w roztworze glebowym. Wysychanie gleby, czyli
utrata wody bez jednoczesnego uzupetniania wodg opadowa, prowadzi do
wydtuzenia sie drogi, a wiec czasu w jakim jony potasu osiggng powierzchnie
korzenia uprawianej rosliny.

Im wiecej potasu w roztworze glebowym, tym wieksza szansa pobrania przez
rosline dostatecznej, dostosowanej do szybkosci wzrostu organéw nadziem-
nych, ilosci sktadnika.

e szybszym tempem wzrostu organdw nadziemnych rosliny i w rezultacie
wczeshiejszym zakryciem powierzchni gleby. Korzenie dobrze odzywionych
roslin wrastajac w gtebsze warstwy gleby intensywnie bobierajg wode i sktadni-
ki pokarmowe. Proces ten zwieksza asymilacje CO, i w konsekwencji stymulu-
je szybkos$¢ wzrostu powierzchni asymilacyjnej uprawianej rosliny. W rezultacie
zmniejsza nieproduktywne straty wody z gleby.

e Kontrolg turgoru.
Rytm zycia rosliny podlega zmianom w cyklu dobowym. P6Zzng wiosna,
zwtaszcza latem, w czasie upatéw, rosliny dobrze zaopatrzone w potas, reagujg
na szybki wzrost temperatury szybkim zamykaniem komorek szparkowych. Tym
samym kontrolujg transpiracije rosliny.

Objawy niedostatecznego odzywienia roslin potasem:

Potas jest tatwo przemieszczany ze starszych do mtodszych organéw rosliny, a
wiec objawy niedoboru ukazujg sie najpierw na dojrzatych lisciach. Susza jest
najwazniejszym czynnikiem, ktéry przyspiesza pojawienie sie objawéw niedoboru
potasu.



e wczesniejsze pojawianie sie i pdzniejsze zanikanie objawdéw niedoboréw wody
w tanie — wiedniecie roslin — jest pierwszym obserwowalnym sygnatem ,,ukry-
tego gtodu potasowego”;

e zétkniecie, a nastepnie chloroza wierzchotka i krawedzi starszych lisci;

e w zaawansowanych fazach niedoboru potasu na wierzchotku i krawedziach
blaszki starszych lisci pojawiajg sie nekrotyczne plamy;

Kwitngcy fan rzepaku: lewa strona zdjecia przedstawia skutki wieloletniego brau
nawoZenia potasem. Wysokie i stabilne plony nasion zapewnia dobre zaopatrze-
nie rzepaku w sktadniki pokarmowe, w tym w potas.

e mtodsze liscie rosng wolniej i przyjmuja ciemno-zielong barwe;

e powolny wzrost tanu; tendencja roslin do wylegania;

e mniejszy plon.

Zapamietaj !!!!

e Rosliny uprawne w okresie wegetacji podlegajg dziataniu wielu czynnikéw stre-
sowych;

e suszy nie da sie pokona¢, lecz mozna zmniejszy¢ jej niekorzystne skutki;
e stres wywotany okresowym niedoborem wody mozna czesciowo kontrolowac;

e nawozenie roslin uprawnych potasem jest najprostszym i najtariszym
sposobem zmniejszenia niedoboréw wody;

e dobre odzywienie roslin potasem pozwala przetrwac jej niekorzystny okres
wzrostu, co tym samym zmniejsza ryzyko utraty plonu wywotane susza.



niskie optymalne
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Kukurydza, plon ziarna w kg/ha

z KB8100 z K9802
bez K 5650 bez K 9300
reakcja na K, kg/ha
2450 502

Rys. 1.  Wptyw nawozenia potasem, w warunkach niedoboru i optymalnego
opadu, na plony ziarna kukurydzy
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